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Dariuiber hinaus bestimmt 8§ 60 Abs. 1 WHG, dass Abwasseranlagen so zu errichten, betreiben
und zu unterhalten sind, dass die vorgenannten Anforderungen an die Abwasserbeseitigung
(nach dem Stand der Technik) eingehalten werden. Im Ubrigen, d.h. mit Blick auf die Anlagen-
teile, die nicht der Einhaltung der Anforderungen an das Einleiten selbst dienen, sind als Min-
deststandard die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Einer Genehmigung bedurfen nach § 60 Abs. 3 WHG die Errichtung, der Betrieb und die we-
sentliche Anderung einer Abwasserbehandlungsanlage, wenn fiir die Anlage eine Pflicht zur
Durchfuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht oder in der Anlage Abwasser be-
handelt wird, das aus bestimmten Industrieanlagen stammt und nicht unter die Kommunalab-
wasserrichtlinie fallt. Landesrechtlich wird das Genehmigungserfordernis durch § 62 Abs. 1
LWG auf bestimmte Abwasseranlagen ausgedehnt, die fiir einen Abwasseranfall von mehr als
8 m3taglich bemessen sind. Allerdings schlief3t die Einleitungserlaubnis nach § 57 WHG i.V.m.
§ 14 Abs. 2 LWG die Genehmigung nach 8 62 LWG ein, soweit sie nicht ausdrtcklich einer
gesonderten Entscheidung vorbehalten wurde.
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4.2  Detailbetrachtung
- Bewertungskomponente Saprobienindex

Zur Untersuchung der Belastung der Gewésser mit organischen sauerstoffzehrenden Stoffen
insbesondere aus der Restbelastung der Abwasserbehandlung wurden im Zeitraum 2017-
2018 samtliche FlieRgewasser-Wasserkdrper in Rheinland-Pfalz einer Aktualisierung der Mak-
rozoobenthos-Bewertung unterzogen. Hierfur wurde insgesamt an 676 Messstellen die sapro-
bielle Gewasserguteklasse bestimmt.

Danach erreichen nach dem Bewertungsmodul Saprobie 87,6 % der Messpunkte die Gewas-
sergiteklasse 1 bzw. 2 und weisen das wasserwirtschaftliche Ziel eines saprobiell mindestens
"guten Zustandes" auf.

Im Vergleich zu 2015 hat die Zielerreichung zum Modul Saprobie damit um 1% abgenommen,
was im methodisch bedingten Toleranzbereich solcher landesweiten Erfassungen liegt. Damit
ist jedoch auch deutlich, dass in dem Zeitraum gesamtstatistisch betrachtet keine weiteren
Guteverbesserungen erzielt werden konnten. Weitere 12,3 % der Messstellen sind im mafiigen
saprobiellen Zustand (Klasse 3) und nur eine Messstelle (0,1 %) weist noch eine unbefriedi-
gende Bewertung (Klasse 4) hinsichtlich der organischen Belastung auf.

Die Grundsanierung der meisten Gewasser hinsichtlich ihres Sauerstoffhaushaltes ist nun-
mehr seit vielen Jahren auf einem hohen Niveau stabilisiert, wie die 87,6 % der mit gut oder
besser bewerteten Messstellen im Land zeigen. Die Erfolge bei der Abwasserreinigung zeigt
sich seit langerem am Rhein, der durchgehend die angestrebte Gewassergiteklasse 2 (gut)
aufweist. Auch an den anderen gro3eren FlieRgewassern ist dies nahezu durchgéngig der
Fall. Aktuell werden noch an den gestauten Gewassern Saar, Mosel und Lahn stellenweise
mafige saprobielle Zustande (Klasse 3) festgestellt. Dabei handelt es sich z.T. auch um eine
sekundare organische Belastung, die durch den Abbau gré3erer Algenbiomassen entsteht.
Sie ist letztlich eine Folge der Eutrophierung der Gewasser (Uberangebot an Nahrstoffen).

Gewassergutedefizite an den kleineren Gewassern treten aktuell noch — trotz z.T. erheblicher
Verbesserungen in den letzten 30 Jahren — punktuell im Land bei hoher Abwasserlast oder
unterhalb sanierungsbediirftiger Klaranlagen auf. Ein gewisser Schwerpunkt liegt in der pfal-
zischen Rheinebene und in Rheinhessen. In der Vorderpfalz kommt es bei Gewassersyste-
men, die sehr starkem Nutzungsdruck unterliegen, zu kritischen Sauerstoffverhaltnissen mit
z.T. ungeniigender Sauerstoffversorgung in den spaten Nacht- und frilhen Morgenstunden
wahrend der Sommermonate. Das Isenach-System ist hier ein in den letzten Jahren genauer
untersuchtes Beispiel. Ein Teil der Glteproblematik ist auch durch die regionale, natirliche
Abflussarmut vieler FlieRgewdasser (z.B. regenarmes Rheinhessen) bedingt; hierdurch besteht
ein oft unginstiges Verhaltnis von gereinigtem Abwasser zu verdiinnendem, natirlichem Ab-
fluss. Der Klimawandel wird diese kritischen naturrdaumlichen Voraussetzungen kinftig sehr
wabhrscheinlich verschéarfen und auch Uberregional beeinflussen, denn in den Sommermona-
ten kann es haufiger zu Dirreerscheinungen kommen, wie die Jahre 2018-2020 gerade ge-
zeigt haben.

- Bewertungskomponente ,Allgemeine Degradation®

Ein zweites Bewertungsmodul, das wie die Saprobie ebenfalls auf dem Makrozoobenthos
basiert, ist die ,Allgemeine Degradation®. Mit diesem Auswertungsmodul zur Artenzusam-
mensetzung der aquatischen Wirbellosen kdnnen Uber das Bewertungsmodul ,Saprobienin-
dex* hinaus auch eine Reihe weiterer Gewasserbelastungen summarisch indiziert werden.
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Neben Defiziten in der Gewasserstruktur reagiert die Allgemeine Degradation auch empfind-
lich auf negative, stofflich bedingte Qualitatsminderungen der Wasserqualitat. So wirken sich
Eutrophierung durch Nahrstoffeintrage (Phosphor), Restbelastungen von Mikroschadstoffen
und Abschwemmungen von Feinmaterial aus der Siedlungsentwéasserung oder der Landwirt-
schaft degradierend auf den 6kologischen Zustand der Wirbellosen wie auch andere Biologi-
sche Bewertungskomponenten aus (Fische, insbesondere Fischbrut, Wasserpflanzen, Kie-
sellagen des Gewassergrundes).

So wird mit diesem im Zuge der Umsetzung der Wasserrahmenrichtline eingefiihrten Bewer-
tungs-Tool ,Allgemeine Degradation/Okologischer Gewéasserzustand® ein deutlich empfindli-
cher auf GewasserqualitatseinbulRen reagierendes Bewertungsmodul eingesetzt. Wertet
man die gleichen Messstellen wie fiir das Modul Saprobie mit dem Modul Allgemeine Degra-
dation aus, so zeigen nur noch knapp 52 % der Messstellen, dass sie das Ziel eines guten
oder auch sehr guten 6kologischen Zustandes erreichen. 27 % der Messstellen zeigen einen
~-mafigen®, weitere 10,4 % einen ,unbefriedigenden® dkologischen Zustand auf. Sogar rund
11 % der Messstellen weisen mit starken 6kologischen Degradationen einen ,schlechten®
Okologischen Zustand (Klasse 5) auf.

Okologischer Zustand nach Bewertungsmodul "Allgemeine
Degradation” (Indikator: Makrozoobenthos)der
FlieRgewasser Rheinlar@falz(2021: n=682 Messstellen)

m sehr gut (Klasse 1)

10,4%
m gut (Klasse 2)

mafig (Klasse 3)

unbefriedigend (Klasse 4

27,0%
m schlecht (Klasse 5)

Abb. 2: Bewertungsmodul ,allgemeine Degradation® zur der 6kologischen Gewasserbewer-
tung der FlieRgewasser Rheinland-Pfalz auf Basis des Verfahrens ,Perlodes®. Als Indikato-
ren wurden die aquatischen Wirbellosen (Makrozoobenthos) untersucht.

Abbildung 2 verdeutlicht, dass die FlieBgewasser in Rheinland-Pfalz heute noch vielfaltigen
Degradationen unterliegen. Die Ursachen dieser Belastungen liegen in unterschiedlichen
Nutzungsbereichen, die neben der Landwirtschaft auch die Industriellen Einleiter, die Sied-
lungsentwésserung und den Stralenverkehr wie auch die kommunale Abwasserbehandlung
betreffen.
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- Bewertungskomponente ,Trophie*

Die kommunale Abwasserbehandlung ist neben der Landwirtschaft Hauptemittent des Pflan-
zenndahrstoffs Phosphor in die Gewésser. Dauerhaft hohe Phosphorkonzentrationen von > 0,1
mg/l P im Gewasser, insbesondere in der Vegetationszeit, verursachen haufig Eutrophierun-
gen von Gewassern mit einer Entwicklung von tberméaRigem Algenwachstum, welches sich
negativ auf die Lebensgemeinschaft der Gewasser auswirkt.

Wertet man die Bewertungskomponente Makrophyten/Phytobenthos (MPPB) der rheinland-
pfalzischen Wasserkorper (Flie3gewdasser) aus, so erreichen nur rund 17% der Wasserkor-
per eine gute Zustandsbewertung hinsichtlich ihrer Gewasserflora. Mit einem Anteil von 62%
wird an der Mehrheit der untersuchten Gewasser ein mafiger, 6kologischer Zustand erreicht,
20 % zeigen unbefriedigende Verhéltnisse (1 % schlecht). Bei diesem Vergleich zu bertck-
sichtigen ist jedoch, dass die Biokomponente MPPB nur an einer Auswahl von rund 195
FlieRgewasser-Wasserkorpern in Rheinland-Pfalz untersucht wird. Jedoch zeigt die MPPB-
Bewertungsbilanz nochmals mit genauerer Indikation, dass Gewassereutrophierung in den
rheinland-pfalzischen Gewassern ein weitgehend flachendeckendes Problem darstellt.

- Wasserkorper mit Belastung aus Punktquellen (p1-Belastung)

Im Rahmen der Bewirtschaftungsplanung wurde auf der Grundlage des biologischen Monito-
rings und der chemischen Uberwachung in den Gewéssern sowie den vorhandenen Emissi-
onsdaten der Klaranlagen zusétzlich fur jeden Wasserkorper die sogenannte pl — Belastung
ermittelt. In den pl- Wasserkorpern tragen die Einleitungen aus den Punktquellen, insbeson-
dere den Klaranlagen, neben anderen Eintrdgen z. B. aus der Landwirtschaft entscheidend
mit dazu bei, dass der gute 6kologische Zustand aufgrund der stofflichen Belastung im Einleit-
gewasser oder in einem unterhalb liegenden Wasserkérper nicht erreicht wird.

Im Ergebnis sind mehr als 80 % der Gewdasser von einer solchen sogenannten pl-Belastung
oder als Oberlieger betroffen.

Im Bereich der Nahrstoffe, die die Gewasser zum Teil erheblich belasten, ist — insbesondere
beim Phosphor — zwar schon eine signifikante Verbesserung erzielt worden. Gerade bei den
eutrophierungsgefahrdeten Gewassern wird allerdings aus Immissionsschutzgriinden eine
weitere Optimierung der Reinigungsleistung von bestimmten Klaranlagen unter Abwéagung der
Verhaltnismagigkeit der Malinahmen erforderlich.

Gezielte P-Reduktionsprogramme sind hierzu in den letzten Jahren angelaufen. Auch weitere
MaRnahmen der Mischwasser- bzw. Regenwasserbehandlung kdénnen im Einzelfall erforder-
lich werden. Zur weiteren Reduzierung der Phosphor-Eintrage aus Punktquellen sollen die
Klaranlagen in den Wasserkérpern mit pl-Bewertung durch den Einsatz kosteneffizienter
MaRRnahmen der Pges-Fallungsoptimierung bzw. in Einzelfallen durch eine weitergehende
Pges-Elimination, z.B. durch Nachrtstung einer Flockungsfiltration, im Vergleich zu den An-
forderungen nach Anhang 1 deutlich geringere Pges-Ablaufkonzentrationen erreichen. Dies
soll kooperativ mit den Klaranlagenbetreibern umsetzt werden. Informationen zu den P1- Was-
serkdrpern gibt die Interseite https://wasser.rlp-umwelt.de/servlet/is/1300/.

Die Nitratgehalte vieler Gewasser folgen gréf3tenteils nicht einem abnehmenden Trend, son-
dern stagnieren, was Uberwiegend auch auf Eintrage durch die Landwirtschaft zuriickzufiihren
ist.
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Die Anstrengungen zur Gewasserreinhaltung dirfen sich aber nicht nur ausschlie3lich auf den
Bau bzw. Optimierung von Abwasseranlagen konzentrieren. Weitere wesentliche Verbesse-
rungen in der Gewdasserbeschaffenheit kdnnen nur erreicht werden, wenn zusatzlich diffuse
Belastungsquellen, hier sind vor allem die Eintrage aus der Landwirtschaft zu nennen, wirksam
vermindert werden. Dies trifft vor allem auch auf eine weitere Reduzierung der Nahrstoffe wie
auch der Feinsedimenteintrage durch Bodenerosion landwirtschaftlicher Flachen zu.

Des Weiteren gilt es, als flankierende MalRBnhahme die hydromorphologischen Verhaltnisse an
den FlieRgewassern zu verbessern. Vom rheinland-pféalzischen Umweltministerium wurde
deshalb im Jahr 1995 das Renaturierungsprogramm "Aktion Blau Plus — Gewasserentwicklung
in Rheinland-Pfalz” gestartet, das die landesweite Wiederherstellung von naturnahen Gewas-
serzustanden zum Ziel hat. Die anhaltenden Anstrengungen in der Gewasserreinhaltung wer-
den zusammen mit den RenaturierungsmalBnahmen zuklnftig weitere gewéasserdkologische
Verbesserungen der rheinland-pfélzischen FlieRgewasser bewirken.

MINISTERIUM FUR KLIMASCHUTZ, UMWELT, ENERGIE UND MOBILITAT RHEINLAND-PFALZ






14

Stand der Abwasserbeseitigung in Rheinland-Pfalz Lagebericht 2020

Tab. 2: Statistik der Kanalnetzlangen, Stand 31.12.2019! (Stat. Landesamt, Rheinland-Pfalz)

Misch- Trennkanalisation
kanalisation Schmutzwasser |Regenwasser
Zusammen kanale kanéle
Lange insgesamt [km] 22.056,60 12.214,60 6.860,10 5.354,50

Entsprechend Tab. 2. entfallen in der Trennkanalisation mittlerweile 6.860 km auf Schmutz-
wasser- und 5.355 km auf Regenwasserkandle. Es ist eine kontinuierliche Zunahme der
Schmutzwasserkanale von 11 % im Jahr 1995 auf 24 % im Jahr 2019 zu verzeichnen, dennoch
sind die Kanéle uberwiegend als Mischwasserkanéle ausgefuhrt.

Gemald der Konzeption der Niederschlagswasser-Bewirtschaftung der Landesregierung ist
Regenwasser soweit wie moglich auf der Flache zu belassen. Dies wurde in der Anderung des
rheinland-pfalzischen Landeswassergesetzes vom 5. 4. 1995 gesetzlich festgeschrieben. In
Neubaugebieten werden tUberwiegend modifizierte Systeme realisiert. Auch bei der Sanierung
bestehender Kanalsysteme bietet das Herausnehmen von Niederschlagswasser dkologische
und zum Teil 6konomische Vorteile. Gelungene Projekte sind in der Broschiire ,Naturnaher
Umgang mit Niederschlagswasser” dargestellt (siehe: www.wasser.rip.de).
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mmm Offentliche Kanalnetz
Kanal- mmm Mischwasserkanal
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Abb. 3: Entwicklung des 6ffentlichen Kanalnetzes 1995 — 2019*
(Stat. Landesamt, Rheinland-Pfalz)

Die Altersverteilung des o6ffentlichen Kanalnetzes kann der Abb. 5 enthommen werden:

Altersverteilung des 6ffentlichen Kanalnetzes 2019
| mbis 1990 ®1991-2000 02001-2010 Oab 2011 Oohne Angaben |

2%

/n

>

Abb. 4: Altersverteilung des ¢ffentlichen Kanalnetzes 2019*
(Stat. Landesamt, Rheinland-Pfalz)

58%
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58 % des Kanalnetzes in Rheinland-Pfalz ist &lter als 31 Jahre. Dieser Anteil konnte durch
Neubau und Sanierung gegeniber 2018 um rund 2 % reduziert werden. Weiterhin besteht
auf Grundlage der Altersstruktur des 6ffentlichen Kanalnetzes kontinuierlich ein hoher Sanie-
rungs- bzw. Erneuerungsbedarf.

Abb. 5 zeigt die deutliche Zunahme an Regenbecken in den letzten Jahren und demgegeniber
eine entsprechende Abnahme der Regenlberlaufe. Die Anzahl der Regeniberlaufbecken
stieg im Zeitraum von 2016 bis 2019 nur geringfugig, die Anzahl der Regentberlaufe blieb
konstant. Ende des Jahres 2019 betrug das Beckenvolumen der Regeniberlaufbecken etwa
1,13 Mio. m®.

Die Regenriickhaltebecken sind Uberwiegend im Trennsystem als Speicherraum angeordnet.
Deren Anzahl hat sich gegentiber 2004 um rd. 80 % erhoht, die Steigerung im Zeitraum von
2016 bis 2019 hat sich auf rd,. 5 % reduziert.

Fur einen wirksamen Gewasserschutz ist es erforderlich, den Ausbau der Mischwasserbe-
handlung nach dem Stand der Technik abzuschlie3en. Zum Teil sind aus Immissionsschutz-
grinden weitergehende MalRnahmen wie z. B. der Einsatz von Bodenfiltern erforderlich. Ins-
gesamt hat sich in Rheinland-Pfalz die Anzahl der Bodenfilter zur Mischwasserbehandlung
auf 14 Anlagen stabilisiert.

B Anzahl Regenuberlaufbecken: Speicher und Absetzraum im Mischsystem

B Anzahl Regenriickhaltebecken: Speicherraum fir Regenabflussspitzen im Misch- oder Trennsystem
OAnzahl Regenuberlaufe

OAnzahl Regenklarbecken: Absetzbecken im Trennsystem

3.000

2.664 2.617

2.500

2.006

1.923
2.000

1.756

Anzahl

1.500

1.000

500

51 60 62 68
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Abb. 5: Entwicklung der Anzahl der Regenbecken und —iberlaufe 2004 — 2019
(Stat. Landesamt, Rheinland-Pfalz)
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‘ BANnzahl 1987 @Anzahl 1996 OAnzahl 2000 OAnzahl 2010 ®Anzahl 2014 @Anzahl 2018 OAnzahl 2020
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Abb. 6: Klaranlagenanzahl fir ausgewéhlte Jahre von 1987 bis 2020

In Rheinland-Pfalz sind seit 2012 keine rein mechanischen Klaranlagen mehr vorhanden. Die
Anzahl der Tropfkdrperanlagen sowie der Teiche nimmt kontinuierlich ab. Diese Anlagen wer-
den im Regelfall zu Belebungsanlagen umgebaut oder an gréRere Belebungsanlagen ange-
schlossen, welche neben der gezielten Elimination der organischen Verbindungen auch zur
gezielten Stickstoff- und Phosphorelimination eingesetzt werden kénnen.

AbschlieBend ist festzustellen, dass die Gesamtzahl der Klaranlagen seit 1987 von 975 auf
668 Anlagen zuriickgegangen ist, die gereinigte Abwassermenge aber dennoch (durch Zu-
sammenschliisse einzelner Anlagen) zugenommen hat.

6.2 Stand der Abwasserbehandlung 2020

Mit Stand 31.12.2020 wurden in Rheinland-Pfalz 668 kommunale Abwasserbehandlungsanla-
gen mit einer Gesamtausbaukapazitat von etwa 7,2 Mio. Einwohnerwerten betrieben. Anzahl
und Ausbaukapazitat eingeteilt nach Verfahren und GréRenklassen sind in der ndchsten Ta-
belle dargestellt.
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Tab. 3: Anzahl und AusbaugrofRe von Klaranlagen nach Klarverfahren und Grol3enklassen,

Stand 31.12.2020

GroRenklasse | <2.000 | 2.000 bis | >10.000 |>100.000| Summe
E 10.000 bis
Klarverfahren Ausbaugrof3e 100.000
Tropfkdrperanlage Anzahl 10 7 1 18
AusbaugroBBe | 1409/ 41.22(  13.00( 64.514
Belebungsanlage Anzahl 167 17C 13¢ 8 484
AusbaugréBe | 135 0g 798.11Y 3.927.40{ 1.635.00( 6.495.587
Mehrstufige biologische Klar- Anzahl 1 7 2 1 11
anlage aus Belebungs-
und Tropfkérperverfahren | AusbaugrofRe 1.80( 38.97( 69.30¢ 320.000 430.070
Belebungsanlage mit Anzahl 24 6 2 32
SBR-Reaktoren AusbaugrofRe 12.79( 29.10( 64.00( 105.890
Abwasserteichanlage, Anzahl 10 0 0 0 10
unbeliifteter Abwasserteich | AusbaugroRe 5.195 5.195
Abwasserteichanlage, Anzahl 39 15 54
bellfteter Abwasserteich AusbaugrofRe | 33.92( 50.76( 84.680
Abwasserteichanlage mit Bio- Anzahl 7 1 0 0 8
filmreaktor

Ausbaugrofe 5.500 4.700 10.200
Pflanzenklaranlage Anzahl 31 31
AusbaugroiRe 8.04F 8.045
Tauchkdrperanlage Anzahl 20 0 0 0 20
AusbaugroiRe 1014¢ 10.145
Gesamt Anzahl 309 206 144 9 668
Ausbaugrofie | 555 753 962.865| 4.073.708| 1.955.000( 7.214.326

Die Anlagen der Ausbaugrdof3e bis 10.000 EW stellen 77% der Anlagenanzahl dar, weisen
jedoch nur 16% der Ausbaukapazitat auf. Diese GroRenklassenverteilung ist eine Folge der
landlichen Struktur des Landes Rheinland-Pfalz mit einigen wenigen Ballungszentren. Eine
AusbaugrolZe von 2.000 EW und mehr haben 359 Anlagen. Bezogen auf die Ausbaugrofe
reinigen diese Anlagen rd. 97 %.

Die grof3ten kommunalen Klaranlagen befinden sich in Mainz (AusbaugréfRe 400.000 EW),
Koblenz (Ausbaugrof3e 320.000 EW) und Kaiserslautern (AusbaugréRe 210.000 EW). Das
Abwasser der Stadt Ludwigshafen sowie angrenzender Gemeinden wird in der Klaranlage der
Firma BASF behandelt und in den Rhein eingeleitet.
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Eine Ubersicht tiber die kommunalen Klaranlagen > 10.000 EW einschlieRlich der industriellen
Klaranlagen gemar Art. 13 der EG-Richtlinie in Rheinland-Pfalz gibt die Karte auf der letzten
Seite des Berichtes.

Kommunales Abwasser kann durch biologische Reinigung (Vollreinigung), gezielte Nitrifikation
und Denitrifikation sowie Phosphorelimination gereinigt werden. In Rheinland-Pfalz werden
alle Verfahren angewendet. Der aktuelle Verfahrensstand der 668 Abwasserbehandlungsan-
lagen ist in Abbildung 8 sowohl fur die Anzahl der Klaranlagen als auch die Ausbaugrof3e
dargestellt.

Anzahl der Kléaranlagen AusbaugréRe (EW) in 1000 EW
400 8.000
352

350 + 7.000
300 + 6.000
250 + 5.000
200 1287 4.000
150 3.000
100 2.000
>0 20 30 25 1.000

184

47 42 56
: mm - 0
v N P NP DN DNP
B Anzahi der Anlagen Klarverfahren

V = Vollreinigung, N = mit Nitrifikation, D = mit Denitrifikation,

Bl Ausbaugrone P = mit Phosphorelimination

Abb. 7: Anzahl und Ausbaugréfe von Klaranlagen in Rheinland-Pfalz nach Verfahrensstand,
Stand 31.12.2020

Aus Abbildung 8 ist folgendes zu entnehmen:

A Die gezielte Stickstoffelimination durch Denitrifikation ist bei 61% aller Anlagen bei einem
Kapazitatsanteil von 95% eingerichtet.

A Die gezielte Phosphorelimination ist bei 61% aller Anlagen bei einem Kapazitatsanteil
von 95% vorhanden.
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Damit ergibt sich fur das Jahr 2020 fir den Parameter BSBs fir Anlagen ab 2.000 EW ein
Frachtabbau von insgesamt 98,5 %, fur den Parameter CSB ein Frachtabbau von insgesamt
95,3 %.

Somit hat sich das bereits seit vielen Jahren hohe Niveau der Reinigungsleistung hinsichtlich
der organischen Belastung erneut bestatigt.

t / Jahr BBSB5 - Zulauffrachten  BBSB5 - Ablauffrachten
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Abb. 8: BSBs-Jahreszulauf- und -ablauffrachten nach GréRenklassen, Stand 2020
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Abb. 9: BSBs-Abbauleistungen nach GrélRenklassen, Stand 2020
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t/ Jahr B CSB - Zulauffrachten BCSB - Ablauffrachten
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Abb. 10: CSB-Jahreszulauf- und -ablauffrachten nach GroRRenklassen, Stand 2020
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Abb. 11: CSB-Abbauleistungen nach Gréfienklassen, Stand 2020
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7.2 Gesamtstickstoff

Aufgrund der rheinland-pfalzischen Eigeniiberwachungsverordnung (EUVOA) vom
27.08.1999, novelliert am 17.3.2006, liegen im Zu- und Ablauf aller Klaranlagen tber 10.000
EW Nges-Messwerte auch aus 24h-Mischproben vor. Diese Daten wurden unter Einbeziehung
der amtlichen Einleiteriberwachung auf Plausibilitat geprift und zur Ermittlung der Jahres-
frachten herangezogen.

Fur die Anlagen bis 10.000 EW Ausbaugrof3e liegen Nges-Messwerte bisher nur teilweise vor.
Unter anderem durch ein verbessertes Internetangebot bei der Datentbermittlung und eine
hdhere Beteiligung der Betreiber konnte der Anteil der Stickstoffdaten in diesen GroéRRenklas-
sen deutlich gesteigert werden.

Im Zulauf wurden vorhandene NHaz-N-Jahresmittelwerte mit einem anlagenspezifischen
Nges/NH4-N-Verhaltnis umgerechnet. Als Orientierungskenngréf3e wurde hierbei, sowie bei
fehlenden Daten, in Anlehnung an BEHRENDT et al. (,Nahrstoffbilanzierung der Flussgebiete
Deutschlands®, UBA — Forschungsbericht 99-087, 1999) mit einer fir Rheinland-Pfalz plausib-
len spezifischen Zulauffracht von 11 g je angeschlossenem Einwohner und Tag und 5 g je
angeschlossenem Einwohnergleichwert und Tag gerechnet.

Im Ablauf erfolgte die Umrechnung vorhandener Nanorg-Messwerte in Nges durch Addition mit
einem anlagenspezifischen Norg-Wert. Bei fehlenden Messwerten der Eigentiberwachung und
zur Plausibilitatsprifung wurden die Ablauffrachten aus Messwerten der Einleiteriiberwachung
bestimmit.

Fur das Jahr 2020 ergibt sich fiir alle 668 Anlagen ein Gesamtstickstoffabbau von 84 % so-
wie fir Anlagen ab 2.000 EW ein Gesamtstickstoffabbau von 84 %.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung der Stickstoff-Reinigungsleistung
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Abb. 12: Entwicklung der Stickstoff-Reinigungsleistung der Anlagen ab 2.000 EW in
Rheinland-Pfalz seit 1992

Die bis 2003 durchgefiihrten erheblichen Investitionen zur Nachristung der Stickstoffelimina-
tion hatten deutlich positive Auswirkungen auf die Gesamt — Reinigungsleistung. Im Jahr 1999
wurde eine Vielzahl von Nachriistungen abgeschlossen, wodurch die Reinigungsleistung fur
das Jahr 1999 auf 75% gesteigert werden konnte.

Ab dem Jahr 2000 konnte die Reinigungsleistung weiter kontinuierlich um etwa jahrlich ein
Prozent gesteigert werden. Sie liegt fir Rheinland-Pfalz seit 2008 kontinuierlich bei 83 % bis
84 %.

Die nachfolgenden Abbildungen geben einen Uberblick Gber die Zu- und Ablauffrachten sowie
Uber die Abbauleistungen in den einzelnen GréZenklassen.
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t/ Jahr @ Nges - Zulauffrachten BNges - Ablauffrachten
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Abb. 13: Nges-Jahreszulauf- und - Ablauffrachten nach GréRRenklassen, Stand 2020
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Abb. 14: Nges-Abbauleistungen nach GréRenklassen, Stand 2020
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7.3  Gesamtphosphor

Beim Gesamtphosphor lagen bei einem Kapazitatsanteil von 99% der Anlagen die Jahresmit-
telwerte der Pges-Zu- und Ablaufkonzentrationen aus der Eigenuberwachung vor. Von 54 %
der Anlagen wurden die Ablauffrachten auf Grundlage der Messwerte aus dem Sondermess-
programm ,Pges-Betriebsmittelwert® ermittelt.

Waren keine Pges-Zulauf- und Ablaufkonzentrationen aus der Eigentiberwachung vorhanden,
wurden die Zulauffrachten mit 1,8 g Pges je angeschlossenen Einwohner und Tag (in Anleh-
nung an BEHRENDT et al.; 1999, UBA-Forschungsbericht 99-087) und die Ablauffrachten aus
Messwerten der Einleiterliberwachung ermittelt.

Es ergibt sich im Jahr 2020 fur Anlagen ab 2.000 EW eine Gesamtelimination von 91,9 %. Das
gute Ergebnis vom Jahr 2018 konnte damit gesteigert werden.
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Abb. 15: Pges-Jahreszulauf- und -ablauffrachten nach Grof3enklassen, Stand 2020
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Abb. 16: Pges-Abbauleistungen nach Grol3enklassen, Stand 2020
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Die Energieoptimierung von Abwasseranlagen ist ein wichtiger Schwerpunkt sowohl hinsicht-
lich Betriebskostensenkung als auch hinsichtlich eines Beitrages zum Klimaschutz. Als Grund-
lage fur die Malinahmen der Klaranlagenbetreiber werden Energieanalysen vom Land finan-
zZiell unterstitzt. Im Jahr 2014 wurde von der Landesregierung zudem die Broschire ,Umstel-
lung von Klaranlagen auf Schlammfaulung® veréffentlicht. Auch auf dieser Grundlage werden
vom Land konkrete Umstellungsmafinahmen der Kommunen von Klaranlagen auf die soge-
nannte Faulungstechnik zur Erzeugung von Biogas finanziell geférdert.

In der Studie ZEBRAS im Auftrag des friiheren Ministeriums fr Umwelt, Energie, Ernahrung
und Forsten wurden die noch vorhandenen Optimierungspotentiale der 88 rheinlandpfalzi-
schen Klaranlagen mit Faultirmen ermittelt und Vorschlage fiir deren Nutzung erarbeitet. Ne-
ben der verfahrenstechnischen Optimierung der Schlammfaulung bestehen noch relevante
Potentiale u. a. bei der Nachristung von Anlagen mit neuen Blockheizkraftwerken oder auch
Mikrogasturbinen.

Auf der Grundlage einer aktuellen Abschétzung ist davon auszugehen, dass der Stromver-
brauch der rheinland-pféalzischen Klaranlagen in seit dem Jahr 2006 von etwa 260.000 MWh
im Jahr auf etwa 180.000 MWh im Jahr reduziert werden konnte; und das bei deutlich verbes-
serter Reinigungsleistung (s. Kapitel 7). Fr die Stromerzeugung aus Klargas ist eine Steige-
rung von etwa 37.000 MWh im Jahr 2011 auf etwa 50.000 MWh im Jahr 2018 zu verzeichnen.
Viele weitere Malinahmen der Energieeinsparung und Energieerzeugung auf Klaranlagen sind
in der Umsetzung oder in Planung. Mittelfristig wird eine Reduktion des Stromverbrauchs auf
150.000 MWh im Jahr und eine Steigerung der Stromerzeugung auf 70.000 MWh im Jahr
angestrebt. Neben dem Strom wird auch ein Teil der entstehenden Warme auf den Klaranla-
gen genutzt. Noch freie Warmepotentiale lassen sich zukiinftig z. B. fur eine optimierte Faul-
turmheizung oder auch zur Klarschlammtrocknung einsetzen. Ein energetisch gunstiger Er-
satzbrennstoff ist auch der ausgefaulte und entwasserte bzw. getrocknete Klarschlamm der
grof3en Anlagen. Ein zunehmend interessantes Thema fur die Klaranlagenbetreiber ist die Fle-
xibilisierung bis hin zur Regelenergie durch die Teilnahme an virtuellen Kraftwerken. Auch die
Power-to-Gas-Technologie bleibt eine Option fir die Zukunft.

In eutrophierungsgefahrdeten Gewassern wird zur Erzielung des guten 6kologischen Zustan-
des die Phosphor-Elimination in Klaranlagen weiter intensiviert. Dazu hat das rheinland-pfal-
zische Umweltministerium in 2018 eine erneute Initiative gestartet und mit Rundschreiben vom
10.1.2019 alle Kommunen zur Umsetzung der fur die Erreichung von vorgegebenen Zielwer-
ten erforderlichen Malinahmen aufgefordert. Das Land Rheinland-Pfalz unterstutzt die kom-
munalen Gebietskdrperschaften neben der finanziellen Férderung mit Beratung. Ein wichtiger
Baustein der Beratung ist das Projekt P-Opt zur Optimierung der Phosphorelimination mittels
P-Fraktionierung bei kommunalen Klaranlagen in Rheinland-Pfalz (https://wasser.rlp-um-
welt.de/servlet/is/1130/).

Da Phosphor eine endliche Ressource ist, setzt sich das Land Rheinland-Pfalz dabei auch fir
die nachfolgende Rickfiihrung dieses Nahrstoffes in den nattrlichen Kreislauf ein. Vor dem
Hintergrund der neuen Klarschlammverordnung (AbfKlarV) und neuer diingerechtlicher Vor-
gaben wird der Anteil der Klarschlamme, der thermisch zu verwerten ist, weiter ansteigen. Fur
belastete Klarschlamme wird es vor diesem Hintergrund zunehmend erforderlich, Alternativen
der Phosphorrickfiihrung durch landwirtschaftliche Klarschlammausbringung zu entwickeln
und einzurichten. Dies kdnnen technische Verfahren zur Extraktion des Phosphors aus dem
Abwasser, dem Klarschlamm bzw. der Klarschlammasche oder auch die stoffliche Verwertung
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von Klarschlammasche bei nachgewiesener Pflanzenverfugbarkeit des Phosphors und gleich-
zeitig geringen Schadstoffgehalten sein.

Ein weiterer wesentlicher Ansatzpunkt zur Optimierung von Abwasseranlagen ist weiterhin die
Okologisch orientierte Niederschlagswasser-Bewirtschaftung. Durch die dezentrale Versicke-
rung und ggf. Nutzung vor Ort kdnnen in vielen Fallen neben 6kologischen Vorteilen erhebliche
Kosten bei der Abwasserableitung und -behandlung eingespart werden. In der Regel sollen
nur noch Schmutzwasserkanale verlegt werden. Hierdurch wird es im landlichen Raum viel-
fach moglich, mit kleinen, dezentralen Abwasserbehandlungsanlagen den Stand der Technik
Zu gewabhrleisten.

Fur bestimmte Gewasser mit geringer Wasserfilhrung — im Sommer auch durch den Klima-
wandel verursacht — sowie hoher Abwasserlast bzw. bei hohen Emissionsfrachten einzelner
Klaranlagen kénnen weitergehende Verfahren der Phosphor- und Spurenstoffelimination er-
forderlich werden. Dabei sind vorhandene Synergien von sogenannten 4. Reinigungsstufen
mit der Phosphorelimination zu nutzen. Das Land Rheinland-Pfalz wird die betroffenen Klar-
anlagenbetreiber gezielt kontaktieren. Erste Betreiber sind bereits dabei, solche weitergehen-
den MalBnahmen der Abwasserbehandlung anzugehen.
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