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Anlass

1 Anlass

Wasser ist der Ursprung allen Lebens. Es ist unser Lebensmittel Nummer 1. In Rheinland-
Pfalz ist Wasser das landschaftspragende Element. Es bietet wertvollen Lebensraum fiir
eine Vielzahl von Pflanzen und Tieren. Es ist Wirtschaftsgut, Transportmedium,
Energiequelle, Betriebsmittel fir Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft sowie Erholungs-
und Freizeitort. Die offentliche Trinkwasserver- und Abwasserentsorgung haben eine
herausragende Bedeutung fir die Daseinsvorsorge und z&hlen gleichzeitig zu den Kritischen
Infrastrukturen. Die Katastrophe vom Juli 2021 im Ahrtal hat aber auch gezeigt, welch
lebensbedrohliche AusmalRe Hochwasser annehmen kann.

Die nachhaltige Nutzung von Wasser, der Schutz dieser Ressource und der aquatischen
Umwelt sowie der Schutz vor Hochwassergefahren sind die zentralen Aufgaben der
rheinland-pfélzischen Wasserwirtschaft.

Die Wasserwirtschaft sieht sich dabei vor allem mit den Folgen des fortschreitenden
Klimawandels konfrontiert. Damit einher gehen haufigere Extremereignisse, wie Trockenheit,
Hitzewellen oder Starkregenereignisse, sinkende Grundwasserstande, gewasserokologische
Probleme, Flisse, die zeitweise extremes Niedrigwasser oder Hochwasser fuhren, und
Vieles mehr.

Die langanhaltenden Durren in den letzten Jahren, die ganze Bache trockenfallen lie3en,
sowie die Flutkatastrophe im Ahrtal sind zwei Beispiele fur die Extreme, die schon jetzt die
Folgen des Klimawandels auch in Rheinland-Pfalz drastisch spurbar machen.

Die Eintrittswahrscheinlichkeit eines solchen Extremereignisses wie vom Juli 2021 hat sich
beispielsweise laut einer Attributionsstudie durch den Klimawandel um einen Faktor
zwischen 1,2 und 9,0 erhéht (Kreienkamp et al. 2021).

Eine aktuelle Studie des Instituts fiir 6kologische Wirtschaftsforschung, Prognos und der
Gesellschaft fur Wirtschaftliche Strukturforschung zeigt, dass durch den Klimawandel in
Deutschland bis zur Jahrhundertmitte enorme Folgekosten von bis zu 900 Milliarden Euro
entstehen konnten (Flaute et al. 2022). Konsequenter Klimaschutz und
Klimawandelanpassung sind daher essentiell.

Nutzungskonflikte in der Wasserwirtschaft werden besonders durch den Klimawandel
verstarkt. In anhaltenden Trockenperioden kann ortlich das Wasser knapp werden, wodurch
es zu Nutzungskonflikten zwischen Wasserwirtschaft, Land- und Forstwirtschaft,
Energiewirtschaft, Industrie, Binnenschifffahrt, Naturschutz und anderen Bereichen kommen
kann. Fir eine nachhaltige Nutzung des Schutzgutes Wasser sind eine sektoriibergreifende
Anpassung und entsprechende Konzepte zum Wassermanagement zwingend nétig.

Hinzu kommt, dass durch die intensive anthropogene Nutzung der
Landschaftswasserhaushalt stark tGberpragt und beeintrachtigt ist und damit die Folgen des
Klimawandels weniger abgepuffert werden kénnen. So filhren Versiegelung, Kanalisation,
Drainagen, Gewasserausbau, Bodenverdichtung, Wasserentnahmen usw. zu einem
reduzierten Wasserriickhalt, reduzierter Grundwasserneubildung sowie héheren und
schnelleren Oberflachenabfliissen. Nach einer fast 10jahrigen Phase von einer unter 1 ha
liegenden taglichen Flacheninanspruchnahme ist ab 2018 die tagliche Inanspruchnahme von
1,5 hain 2018 auf 8,7 ha in 2021 kontinuierlich wieder angestiegen.

Weiterhin stellt die Belastung der Oberflachengewasser und des Grundwassers durch
Nahrstoffe (vor allem Stickstoff und Phosphor) und eine Vielzahl anderer Stoffe und Eintrage,
wie z.B. Spurenstoffe und Mikroplastik, eine Herausforderung dar. Nur etwas mehr als ein
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Funftel der rheinland-pféalzischen Gewasser befindet sich im guten 6kologischen Zustand
bzw. hat ein gutes 6kologisches Potenzial, vier Fuinftel erfillt die Anforderungen nicht.

Aber auch der demographische Wandel und die fortschreitende Digitalisierung verlangen
eine vorausschauende Planung und langfristige Bertcksichtigung. Hinzu kommen
Bedrohungsszenarien wie Cyberangriffe und Blackouts, die die Kritische Infrastruktur des
Wassersektors zusatzlich bedrohen. Dabei sind vor allem die Rohwassergewinnung und die
Wasseraufbereitungs- und Abwasserentsorgungssysteme gefahrdet. Insbesondere durch in
den vergangenen Jahren aufgetretene Krisen wie der Coronapandemie und dem
Ukrainekrieg aber auch lokalen Extremwetterlagen ist das Thema Kritische Infrastrukturen
(KRITIS) wieder in den Vordergrund geriickt.

Vor diesem Hintergrund werden mit dem Zukunftsplan Wasser die notwendigen Schritte und
Aktivitaten fur eine moderne, zukunftsfahige, klimaangepasste und energieeffiziente
Bewirtschaftung der Wasserressourcen aufgezeigt.

Folgende Gbergeordnete zentrale Ziele haben wir uns hierbei gesteckt:

» Wir schitzen unser Trinkwasser als Lebensmittel Nummer 1 und sichern die
Trinkwasserversorgung.

» Wir entwickeln Strategien zum Management von Nutzungskonflikten insbesondere

aufgrund von Wasserknappheit.

Wir stabilisieren den naturnahen Landschaftswasserhaushalt und schitzen diesen.

Wir treffen Vorsorge vor Extremereignissen fir Mensch und Umwelt.

Wir schaffen klimaresiliente Gewasser und reduzieren Stoffeintrége in Gewasser und im

Grundwasser soweit wie mdglich.

» Wir schitzen unsere Kritische Infrastruktur.

» Wir starken das Bewusstsein fiir den Schutz der Ressource Wasser.

» Wir gestalten eine energieeffiziente und leistungsfahige Wasserwirtschaft.

YV VYV V

Der Vorsorgegedanke steht dabei stets im Mittelpunkt. Auch wenn noch viele
Unsicherheiten hinsichtlich der tatsachlichen Auswirkungen des Klimawandels bestehen,
bildet eine langfristige Zukunftsbetrachtung der Klimaentwicklung und deren Auswirkungen
auf den Wasserhaushalt bis 2100 eine wesentliche Grundlage des Plans. Denn heute
getroffene Entscheidungen, insbesondere wasserwirtschaftliche Infrastrukturentscheidungen,
werden die Zukunft der Wasserwirtschaft langfristig pragen.

Zum Erreichen der Ziele betrachten wir folgende Handlungsbereiche:

e Grundwasserschutz und Wasserversorgung,

e Schutz und Bewirtschaftung von oberirdischen Gewassern,

e Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung & Siedlungsentwésserung,

¢ Hochwasser- und Starkregenvorsorge,

¢ Niedrigwassermanagement und

¢ Querschnittsthemen (Verwaltung starken, Bewusstsein flr Ressource Wasser starken).

Fur die oben genannten Handlungsfelder werden auch unter Berlicksichtigung eines
Diskussionsprozesses mit den im Bereich der Wasserwirtschaft tatigen Stakeholdern,
Wassernutzern und anderen Interessensgruppen spezifische Ziele, Herausforderungen und
daraus abgeleitete Mal3nahmenschwerpunkte beschrieben und konkrete MalRnahmen zur
Umsetzung und noch zu diskutierende Themen definiert. Daraus leitet sich ein
Arbeitsprogramm ab, dessen Malinahmen schrittweise (kurz-, mittel- und langfristig)
umgesetzt werden. Der Zeithorizont reicht dabei Uber die ndchsten zehn Jahre hinaus.
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2 Grundlagen

In Rheinland-Pfalz werden gezielte Analysen bereits beobachteter Klimawandelfolgen sowie
Zukunftsprojektionen fur wasserwirtschaftlich bedeutsame meteorologische und
hydrologische KenngrofR3en insbesondere im Rahmen des KLIWA-Kooperationsvorhabens
(,Klimaveranderung und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft®) durchgefuhrt. KLIWA
erarbeitet und vermittelt zusammen mit Bayern, Baden-Wirttemberg und dem Deutschen
Wetterdienst Grundlagenwissen flr die wasserwirtschaftliche Praxis. Durch diese Arbeiten
kann heute fur den siddeutschen Raum abgeschatzt werden, wie sich der Klimawandel auf
den Wasserhaushalt und die Gewdasserokologie auswirkt. Dabei werden die nahe (2021—-
2050), mittlere (2041-2070) und ferne Zukunft (2071-2100) ausgewertet und mit dem
Bezugszeitraum 1971-2000* verglichen.

Die Abschatzungen sind allerdings mit Unsicherheiten behaftet. Diese liegen in der
Komplexitat des Klimasystems, der notwendigen Abstraktionen im Rahmen der genutzten
Modelle, der natirlichen Variabilitdt des Klimas sowie in den Annahmen Uber die kiinftige
Entwicklung der Treibhausgaskonzentration, des Aerosols und der Landnutzung im
Projektionszeitraum.

In KLIWA basieren die Projektionen des zuklinftigen Klimas und der hydrologischen
KenngrofRen auf dem sogenannten ,Weiter-so-wie bisher“-Szenario, was dem
Hochemmisionsszenario RCP 8.5 des Weltklimarats (IPCC) entspricht. Dieses Szenario
beruht auf der Annahme, dass politische Entscheidungen ohne konsequenten Klimaschutz
getroffen werden und das Wirtschaftswachstum weiterhin Uberwiegend auf der Verbrennung
fossiler Energietrager fudt. Vor dem Hinterdrund des eingangs erwahnten Vorsorgegedankes
und der Tatsache, dass die derzeitige gemessene globale Entwicklung der
Treibhausgaskonzentrationen am oberen Rand der in den Szenarien angenommenen
Verlaufe oder sogar daruber liegt, beschréankt sich KLIWA auf die Betrachtung dieses
Hochemissionsszenarios. Die Ergebisse stellen damit eine extreme aber mogliche und aus
heutiger Sicht unter Berlcksichtigung des Stands des weltweiten Klimaschutzes plausible
Entwicklung zumindest bis 2050 dar.

Um die Komplexitat des Klimasystems abzubilden und verschiedenen Modellansatzen
Rechnung zu tragen, werden in KLIWA die Ergebnisse eines Ensembles von neun
dynamischen regionalen Klimaprojektionen auf Basis des ,Weiter-so-wie-bisher“-Szenarios
verwendet. Fur den Bereich Grundwasser werden zusétzlich vier statistische Projektionen
betrachtet.

Dadurch ergibt sich eine Bandbreite moglicher Entwicklungen. In der Wasserwirtschaft wird
aus Vorsorgegriinden die gesamte Bandbreite der Projektionsergebnisse betrachtet und die
Projektionsdaten am entsprechenden oberen (Maximum) bzw. unteren Rand (Minimum) des
Ensembles, also der ungtinsigste Fall, fragestellungsbezogen als handlungsleitend fur die
Anpassung erachtet.

! In der Klimatologie werden zu einer robusten Mittelwertbildung stets Zeitraume von 30 Jahren
betrachtet. Die WMO-Referenzperiode zur Bewertung des Klimawandels umfasst die Jahre 1961—
1990. In KLIWA wurde der Bezugszeitraum 1971-2000 fiir Rheinland-Pfalz aufgrund der variierenden
Datenverfiigbarkeit unterschiedlichster Datenprodukte zur bestmdglichen Vergleichbarkeit gewahlt.
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2.1 Klimaentwicklung in Rheinland-Pfalz

Der durch den Menschen verursachte Klimawandel ist in Rheinland-Pfalz bereits deutlich
spurbar. Anhand der klimatologischen GroéRRen Lufttemperatur und Niederschlag werden die
bereits beobachteten und prognostizierten zukinftigen Klimaanderungen aufgezeigt.

2.1.1 Beobachtete Klimaanderungen

Innerhalb Deutschlands zahlt Rheinland-Pfalz mit zu den am starksten vom Klimawandel
betroffenen Regionen. Insbesondere bezogen auf den Parameter Lufttemperatur ist der
Klimawandel in den gro3en Flusstélern von Rhein, Mosel und Nahe, im Oberrheingraben, in
Rheinhessen sowie im Koblenz-Neuwieder Becken aufgrund des héheren Ausgangsniveaus
besonders stark zu spiren. Die Analyse langjahriger Temperaturzeitreihen fir Rheinland-
Pfalz zeigt, dass seit 1881 die Jahresmitteltemperatur bereits um 1,7°C angestiegen ist und
damit Gber der globalen mittleren Zunahme von ca. 1,2 °C liegt (siehe Abb. 1). Der Anstieg
hat seit Ende der 1980er Jahre eine erhebliche Beschleunigung erfahren. Neun der zehn
warmsten Jahre in Rheinland-Pfalz seit Beginn der Datenaufzeichnung liegen alle im 21.
Jahrhundert. Das Jahr 2022 war mit 11,2° C das bisher warmste Jahr in Rheinland-Pfalz.
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Datenquelle; Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www. kwis-rip.de)

Abb. 1: Entwicklung der Jahresmitteltemperatur von 1881-2022 fur Rheinland-Pfalz (Daten:
Deutscher Wetterdienst; Darstellung: RLP-KfK & LfU RLP).

Bei der Betrachtung klimatologischer Kenntage zeigt sich ein analoges Bild. Die Anzahl
von Tagen fur hdhere Temperaturwerte, wie z.B. die Anzahl der Sommertage
(Temperaturmaximum >=25°C) aber auch der heiRen Tage (Temperaturmaximum >=30°C),
steigen an. Dagegen ist ein Riickgang bei der Anzahl von Eis- (Temperaturmaximum < 0°C)
und Frosttagen (Temperaturminimum < 0°C) zu beobachten (siehe Abb. 2).
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Abb. 2: Entwicklung von hei3en Tagen und Eistagen seit 1951 fiur Rheinland-Pfalz (Daten:
Deutscher Wetterdienst; Darstellung: RLP-KfK & LfU RLP).

In Rheinland-Pfalz hat die jahrliche Niederschlagsmenge seit Aufzeichnung regelmaRiger
Wetterdaten insgesamt leicht zugenommen. Allerdings werden seit 2003 nur wenige Jahre
mit Uberdurchschnittlich hohen Niederschlagssummen beobachtet (siehe Abb. 3). Fir die
langfristige Zunahme sind erhdhte Niederschlagshdhen im Frihjahr und Winter
verantwortlich. Die Niederschlagshdhen in den anderen Jahreszeiten sind gleichbleibend
(Herbst) bis zuriickgehend (Sommer). Hinzu kommt, dass die Niederschlage im Sommer
immer haufiger an wenigen Tagen auftreten.
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Abb. 3: Entwicklung der Jahresmittelwerte des Niederschlags von 1881-2022 (Daten:
Deutscher Wetterdienst; Darstellung: RLP-KfK & LfU RLP).

Insbesondere in den letzten Jahren traten gehauft sehr warme Jahre mit langer anhaltenden
Trockenphasen und Hitzewellen auf. Auch Starkregenereignisse waren immer wieder zu
beobachten. Diese sind durch hohe Niederschlagsmengen in kurzer Zeit gekennzeichnet.
Starkregen kénnen raumlich und auch zeitlich sehr begrenzt auftreten. Allerdings lassen sich
einzelne extreme Wetterereignisse wie die Starkregenereignisse fir sich genommen nicht
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urséchlich auf den Klimawandel zurtickfuhren. Erst wenn solche Ereignisse statistisch
gehauft auftreten, lasst sich ein Zusammenhang begrinden. Um langfristige Trends in
Haufigkeit und Intensitat bei Starkniederschlagen zu untersuchen und von der nattrlichen
Variabilitat zu unterscheiden, werden moglichst langjahrige (mindestens 30 Jahre), raumlich
und zeitlich hochaufldsende Messungen bendétigt. In der Vergangenheit wurden viele (v. a.
kurzzeitige und kleinrAumige) Starkniederschlage durch das stationsbasierte
Niederschlagsmessnetz nicht erfasst, und nur wenige Messstationen konnten Niederschlage
in einer hohen zeitlichen Auflésung (Minuten bis Stunden) aufzeichnen. Daher ist die
Datenbasis fiir eine historische Starkniederschlagsanalyse bisher deutlich schlechter als
diejenige fur Auswertungen auf der Grundlage von Tageswerten. Die in Deutschland seit
rund 20 Jahren flachendeckend vorliegenden Radardaten des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) haben die Datenbasis fur die Analyse von Starkregen jedoch verbessert. Dabei zeigt
sich, dass ein Grof3teil der Starkregenereignisse im Sommerhalbjahr auftritt und deren
Anzahl von Jahr zu Jahr stark variiert. AuRerdem ist eine Zunahme der raumlichen
Ausdehnung von Starkregenereignissen festgestellt worden. Aufgrund der Lange der
Zeitreihe kdnnen noch keine belastbaren klimatologischen Trendaussagen abgeleitet
werden. Vorlaufige Ergebnisse deuten jedoch insgesamt auf einen Anstieg der
sommerlichen Starkniederschlagsereignisse in den letzten beiden Jahrzehnten hin.

2.1.2 Prognostizierte zuklinftige Entwicklung

Der Anstieg der bodennahen Lufttemperatur in Rheinland-Pfalz wird sich unter Annahme des
~Weiter-so-wie-bisher“-Szenarios weiter fortsetzen. Im Laufe des 21. Jahrhunderts steigt die
Jahresmitteltemperatur voraussichtlich um ca. 3—4°C gegentuber dem Bezugszeitraum 1971
2000 an (siehe Abb. 4). Damit verbunden kommt es zu mehr als einer Verdoppelung der
Sommertage und mehr als einer Halbierung der Forsttage (siehe Tab. 1).

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr
im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet.

DWD; KLIWA-Ensomble durch DWD grundiage CORDEX und Darstollung: RLP Kompatonzzentrum fur Kilmawandoffolgen (www kuis-rip.de)

Abb. 4: Projizierte Anderung der Jahresmitteltemperatur gegeniiber des Referenzzeitraums
(1971-2000) fur Rheinland-Pfalz. Die schwarze Linie zeigt den zeitlichen Verlauf in der
Vergangenheit, der rote Bereich zeigt den Korridor der Modellergebnisse. Dargestellt sind
gleitende 30-jahrige Mittelwerte. (Daten: KLIWA-Ensemble, DWD; Darstellung: RLP-KfK &
LfU RLP).

Dabei ist anzumerken, dass die bisherigen Messwerte der Lufttemperatur am oberen Rand
der hier dargestellten Bandbreite der Klimaprojektionen beziehungsweise aktuell sogar
daruber verlaufen. Werden global keine effektiven Klimaschutzmal3ihahmen umgesetzt, ist
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davon auszugehen, dass sich die Entwicklung der Temperatur weiterhin am oberen Rand
des KLIWA-Ensembles bewegen wird.

Tab. 1: Liste verschiedener klimatologischer Kenntage fir Rheinland-Pfalz fir den
Bezugszeitraum (1971-2000) sowie fur die mittlere Zukunft (2041-2070) und die ferne
Zukunft (2071-2100) unter Annahme des ,Weiter-so-wie-bisher“-Szenarios.

1971-2000 2041-2070 2071-2100
Eistage (Tmax< 0°C) 18 5-13 3-5
Frosttage (Tmin< 0°C) 78 39-60 20-39
Sommertage (Tmax>=25°C) 33 47 -70 60 — 85
HeilR3e Tage (Tmax>=30°C) 6 14 - 28 26 - 37

Mit der Temperaturerh6hung einher geht eine Veranderung des Niederschlagsregimes.
Unter Betrachtung des ,Weiter-so-wie-bisher“-Szenarios wird sich der Niederschlag bis zum
Ende des 21. Jahrhunderts innerhalb einer Bandbreite von -5% bis zu 15 % gegenlber den
Bezugszeitraum verandern. Auch wenn es damit keinen eindeutigen Trend fiir das Jahr gibt,
sind saisonale Aussagen mdglich. Im hydrologischen Winterhalbjahr sind steigende
Niederschlagshoéhen (Bandbreite: 0% bis 25%) zu erwarten. Dagegen wird im
Sommerhalbjahr mit gleichbleibenden oder abnehmenden Niederschlagshéhen (Bandbreite:
0% zu bis -20%) rechnen sein (siehe Abb. 5). Die saisonale Verteilung der
Niederschlagshohen wird sich wandeln, so dass es eine Verschiebung des Auftretens des
Niederschlagsmaximums ins hydrologische Winterhalbjahr geben wird.

Der langfristige Anstieg der beobachteten Niederschlagshéhen fir den hydrologischen
Winter setzt sich demnach entsprechend der Ergebnisse des KLIWA-Ensembles bis zum
Ende des 21. Jahrhunderts fort. Bei der Betrachtung der Einzeljahre kann jedoch in den
letzten 20 Jahren eine Haufung von Jahren mit geringeren, d.h. unter dem Mittelwert des
Bezugszeitraums befindlichen Niederschlagshéhen beobachtet werden. Dies zeigt sich auch
im Ruckgang des gleitenden 30-Jahresmittels. Ob diese Tendenz der letzten Jahre Ausdruck
natirlicher Variabilitét ist oder ob der Riickgang sich entgegen der Projektionen des KLIWA-
Ensembles fortsetzt, ist offen.
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Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im hydrologischen Winter (Nov-Apr)
im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im hydrologischen Sommer (Mai-Okt)
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Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist eine Zunahme von Starkregenereignissen und
damit eine Verscharfung der daraus resultierenden Risiken auch hinsichtlich lokaler
Sturzfluten wahrscheinlich. Hochaufgeldste Modelle, die auch konvektive Prozesse
(Gewitter) abbilden kénnen, zeigen basierend auf dem ,Weiter-so-wie-bisher“-Szenario fir
Rheinland-Pfalz einen Anstieg der Haufigkeit und Intensitat von
Starkniederschlagsereignissen in der Zukunft. Extreme sommerliche einstiindige Ereignisse
(seltener als einmal im Jahr im Bezugszeitraum) werden in ihrer Intensitat um 5% bis 20%
bis zum Ende des 21. Jahrhunderts gegentiber des Bezugszeitraums 1971-2000 zunehmen.
Dieser Anstieg ist erwartet und kann erklart werden: Mit dem Anstieg der Lufttemperatur
kann die Atmosphare mehr Feuchtigkeit aufnehmen, was zu einer Zunahme der
Niederschlagsintensitat fuhrt.

Zudem werden auch haufiger starkere und langer anhaltende Hitzeperioden sowie eine
Zunahme von Trockenphasen projiziert. Wahrend wir gegenwartig im Mittel eine Hitzewelle
(drei aufeinanderfolgende Tage mit auRergewdhnlich hohen Temperaturen) pro Jahr haben,
missen wir bis 2050 mit einer Verdoppelung rechnen, bis 2100 sogar bis zu flnf Hitzewellen
pro Jahr moglich. Und diese werden noch dazu langer andauern. Die mittlere Anzahl
niederschlagsfreier Tage im hydrologischen Sommer wird bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts
voraussichtlich leicht ansteigen. Zum Ende des 21. Jahrhunderts erhdht sich die Anzahl von
derzeit ca. 90 auf dann 95 bis 105 Tage ohne Niederschlag pro Sommer. Das vermehrt
gleichzeitige Auftreten von Hitzewellen und Trockenphasen in der Zukunft, die sich
gegenseitig verstarken konnen, fihrt zu einer Verscharfung im Auftreten von Durren.
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2.2 Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt

Steigende bodennahe Lufttemperaturen und eine veranderte Niederschlagsverteilung haben
unmittelbare Auswirkungen auf den Wasserhaushalt einer Region oder einer Landschaft. Der
Wasserhaushalt beschreibt das Mengenverhaltnis aller Komponenten des
Wasserkreislaufes. Diese umfassen den Niederschlag, die Verdunstung, die Speicherung als
Boden- und Grundwasser sowie Zufluss und Abfluss in die Oberflachengewasser.

2.2.1 Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung ist wasserwirtschaftlich von grof3er Bedeutung und ein
wichtiges Mal} fur die ,naturliche Regenerationsfahigkeit” der Grundwasserressourcen. Sie
bezeichnet gemaf DIN 4049-3 (1994) ,den Zugang von infiltriertem Wasser zum
Grundwasser®. In Rheinland-Pfalz wird fast 97% des Trinkwassers aus Grundwasser
gewonnen, wobei Uferfiltrat und Quellwasser mit zum Grundwasser gezéahlt werden. Fir
dessen nachhaltige Bewirtschaftung ist daher die langfristige Entwicklung der
Grundwasserneubildung von zentraler Bedeutung. Zur Grundwasserneubildung tragt
groRtenteils die Versickerung von Niederschlagen in den Untergrund bei, ein geringer Teil
stammt aus der Zusickerung von Oberflachengewéssern. Die Grundwasserneubildung stellt
die Bilanzgréf3e aus Niederschlag abziiglich Verdunstung und Oberflachenabfluss dar. Sie
findet fast ausschlieRlich im hydrologischen Winterhalbjahr wahrend der Vegetationsruhe
statt, wenn Verdunstung und Wasserverbrauch durch die Vegetation gering sind und der
Niederschlag groRtenteils versickern kann.

Ein klimatisch bedingter Anstieg der Lufttemperatur erhéht zum einen die potenzielle
Verdunstung, wodurch die Sickerwasserrate und damit die Grundwasserneubildung reduziert
wird. Zum anderen gehen mit ansteigender Lufttemperatur Verdnderungen der
Niederschlagshohe, -intensitat und des -jahresgangs einher. Diese haben Auswirkungen auf
die gesamte Wasserbilanz und damit letztlich auch auf den Bodenwasserhaushalt und die
Grundwasserneubildung. Bei htherer Temperatur ,verkirzt“ sich zudem das hydrologische
Winterhalbjahr, die Vegetationsperiode beginnt friiher und endet spater im Jahr. Damit steht
ein klrzerer Zeitraum fiir die Grundwassererneuerung zur Verfligung.

Bedingt durch unterschiedliche klimatische, bodenkundliche und geologische Gegebenheiten
sind die Grundwasservorkommen in Rheinland-Pfalz ungleich verteilt. Uberdurchschnittlich
hohe Neubildungsraten finden sich im Gutland (Raum Trier—Bitburg), der Kalkeifel und im
Pfalzer Wald. Im Rheinhessischen Tafel- und Higelland sowie der vorderpfalzischen
Rheinniederung sind die Grundwasserneubildungsraten besonders niedrig (siehe Abb. 6).
Insgesamt lag der landesweite Durchschnitt der Grundwasserneubildung fur den
Referenzzeitraum 1971-2000 bei 101 mm/a.
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Abb. 6: Mittlere jahrliche Grundwasserneubildungshéhe des Referenzeitraums 1971-2000.

Grundwasserneubildung
Rheinland-Pfalz / Kalenderjahr

KLIWA Ist-Zustand . 25%- und 75%-Perzentil > 75-Perzentil
Perzentile 1971-2000 —— Median: 106 mm 25 bis 75-Perzentil
""" Mittel: 97 mm W < 25-Perzentil
350
300 -
250
200
150 +
122 mm
100
69 mm
0 - T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
79 102 77 115 99 86 72 71

Simulation auf Basis REGNIE-Niederschlag Dekadenmittel [mm]

Abb. 7: Mittlere jahrliche Grundwasserneubildungshéhe der Reihe 1951-2022 (Quelle:
KLIWA).
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Bei Betrachtung der letzten 50 Jahre (1951-2022) der Grundwasserneubildung fallt auf, dass
bis 2002 neben neubildungsarmen bzw. durchschnittlichen Neubildungsjahren immer wieder
auch mehrjahrige neubildungsreiche Jahre zu verzeichnen waren, in welchen die
Grundwasserspeicher wieder gefllt werden konnten. Bedingt durch steigende Temperaturen
und unterdurchschnittliche Winterniederschlage seit der Jahrtausendwende zeigt sich
allerdings, dass in der jingeren Vergangenheit, neben einer Reihe sehr neubildungsarmer
Jahre, allenfalls noch durchschnittliche Neubildungsjahre auftraten (siehe Abb. 7). So lag die
Grundwasserneubildung im Zeitraum von 2003—-2022 lediglich bei 76 mm/a und damit um 25
% unter dem Wert des Referenzzeitraums 1971-2000.2

Dabei sind die Veranderungen in der Grundwasserneubildungsrate regional sehr
unterschiedlich, wie nachfolgende Tab. 2 verdeutlicht.

Tab. 2: Veranderung der mittleren Grundwasserneubildung im Zeitraum 2003-2022 im
Vergleich zum Referenzzeitraum 1971-2000.

mittlere Grundwasserneubildung

KLIWA-Naturraum Referenzzeitraum 2003-2022 A A
1971-2000
[mm/a] [mm/a] [mm/a] [%]

16 Nordlicher 69 41 -28 -41
Oberrheingraben

17 Mainzer Becken und 32 19 -13 -40
Wetterau

18 Pfalzerwald 161 115 -46 -28
(Buntsandstein)

19 Nordpféalzer Bergland 81 66 -16 -19
(Rotliegend)

20 Rheinisches 83 63 -19 -23
Schiefergebirge

21 Sudwesteifel 202 163 -40 -20
(Buntsandstein)

22 Nordwesteifel (devon. 203 156 -48 -23
Kalksteine)

23 Pellenz (Vulkanite) 130 104 -26 -20

24 Lahn-Dill-Gebiet 150 98 -52 -35

25  Vulkanischer Westerwald 144 118 -26 -18
Rheinland-Pfalz 101 76 -25 -25

2 Diese Tendenz spiegelt sich auch im Vergleich der 30-Jahres Periode 1991-2020 gegeniiber 1961—
1990 wider. Hier bleibt die Grundwasserneubildung des Zeitraums 1991-2020 durch die
Trockenperiode der letzten 20 Jahre fir Rheinland-Pfalz 18 % unter dem jeweiligen langjahrigen Mittel
der WMO-Referenzperiode 1961—-1990.
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Betrachtet man die Differenzenkarte fir die Grundwasserneubildung (Abb. 8), dann fallt auf,
dass insbesondere im Raum Wittlich und im Raum Neustadt an der Weinstral3e im Zeitraum
2003-2022 sogar geringfiigig hthere Neubildungsraten zu verzeichnen sind, wéhrend
insbesondere in Rheinhessen, in der Vorderpféalzischen Rheinebene, im Landstuhler Bruch
sowie im Osthunsruck, im Taunus und im westlichen Pfalzerwald die
Grundwasserneubildung tberdurchschnittlich zuriickgegangen ist. In den Ubrigen
Mittelgebirgsregionen liegt der Riickgang der Grundwasserneubildung um die 20 %.

Das seit dem Jahr 2003 deutlich verminderte Grundwasserdargebot zeigt sich an
Quellschittungen wie auch an Grundwasserstanden. Eine systematische Auswertung
ausgewahlter Messzeitreihen aus den wichtigsten Grundwasserleitern von Rheinland-Pfalz
hat gezeigt, dass an etwa 80 % der untersuchten Messstellen sinkende Grundwasserstande
bzw. abnehmende Quellschittungen auftreten.
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Abb. 8: Anderung der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung (in %) im Zeitraum 2003—
2022 im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971-2000; Hinweis: Die Zahlen in der Graphik
stellen die Naturraume dar (siehe Tab.2).

Die zukinftige Entwicklung der Grundwasserneubildung ergibt eine Bandbreite von
moderaten Zu- bis deutlichen Abnahmen. Ab Mitte des 21. Jahrhunderts weist gut die Halfte
der Projektionen des erweiterten KLIWA-Ensembles ein vieljahriges Defizit bei der
Grundwasserneubildung auf (siehe Abb. 9).

Bei der Gegenuberstellung von Bodenwasserhaushaltssimulationen basierend auf
Messdaten und den Klimaprojektionen wird deutlich, dass die Entwicklung der
Grundwasserneubildung der letzten Jahre aktuell eher auf den trockenen, unteren Rand der
Projektionsbandbreite zusteuert. So zeigen die 30-jahrigen gleitenden Mittel auf Basis von
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Messdaten (siehe schwarze Linie in Abb. 9) fir Rheinland-Pfalz seit ca. 20 Jahren
zuriickgehende Werte und sind eher am unteren Rand der Projektionsbandbreite zu
verorten.

Grundwasserneubildung
Rheinland-Pfalz 30-jahriges Mittel

Anderung zu 1971-2000 [%]

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

—— 01 EC/CCLM ~——— 02 EC/KNMI 03 EC/SMHI ~ ===== 04 EC/KNMI s 06 Miroc/CCLM
—— 07 HadG/WRF =~ ===-= 08 MPI/CCLM 09 MPI/SMHI ~ ====-- 10 MPI/WRF 11 Can/Epis
12 EC/Epis —— 13 HadG/WETT = ==-=-- 14 MPI/WETT = Langzeitsimulation @ Einzeljahre

Abb. 9: Prognoserechnung und Langzeitsimulation der Grundwasserneubildung mit 13
ausgewahlten Kombinationen von globalen mit regionalen Klimamodellen (Quelle: KLIWA).

Ausgehend von den sich abzeichnenden, langjahrigen Entwicklungen von Lufttemperatur
und Niederschlag und unter Beriicksichtigung aller Unsicherheiten kann nicht
ausgeschlossen werden, dass wir uns weiterhin auf einem fir die Grundwasserneubildung
nachteiligen Entwicklungspfad bewegen werden.

Schon aus Grunden der Vorsorge sollte damit kalkuliert werden, dass sich die Entwicklung
der Grundwasserneubildung weiterhin im unteren Wertebereich des Ensembles bewegen
konnte und somit insgesamt eine merkliche Minderung der Grundwasserneubildung maoglich
sein wirde. Insbesondere im nérdlichen Oberrheingraben und im Pfalzerwald ist auch in
Zukunft mit einem deutlichen Riickgang der Grundwasserneubildung gegeniiber dem
Referenzzeitraum 1971-2000 zu rechnen.

Wie in der jungsten Vergangenheit am Beispiel der Trockenjahre 2018—-2020 zu beobachten
war, kbnnen kirzere Zeitraume von den oben beschriebenen langjahrigen Verhaltnissen
sogar nochmals erheblich abweichen. Nicht abgebildet werden auf3erdem einzelne
Extremereignisse, wie z.B. Dirreperioden besonderer Auspréagung, deren Andauern und
Periodizitat. Entsprechende Ereignisse stellen jedoch besondere Herausforderungen fir die
Wasserwirtschaft und insbesondere fiir die 6ffentliche Wasserversorgung dar. Mit einer
kunftigen Zunahme von Trockenphasen, bzw. Extremereignissen mit entsprechenden
Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung ist grundsétzlich zu rechnen.

Aufgrund der sich fortsetzenden Erwarmung ist es wahrscheinlich, dass Trockenjahre und
Trockenperioden in Zukunft haufiger und intensiver auftreten werden. Extreme Defizite in der
Grundwasserneubildung kénnen daher auch zukiinftig jederzeit eintreten.
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2.2.2 Abfluss

Der Klimawandel verandert auch das Abflussgeschehen. Beim Blick in die Vergangenheit
zeigen die jahrlichen Hochwasserabflisse ein indifferentes Bild mit zu- und abnehmenden
Trends oder Tendenzen. Wahrend die Hochwasserabflisse fur den Zeitraum 1971-2020 im
Gesamt- und Winterhalbjahr ein ausgeglichenes Bild mit Zu- und Abnahmen zeigen, ist das
Sommerhalbjahr im gleichen Zeitraum tUberwiegend von Abnahmen, v.a. im Nahe-
Einzugsgebiet, der Pfalz und dem Norden von Rheinland-Pfalz gepragt. Allerdings sind die
Trends meist nicht signifikant.

Altere Trendberechnungen, bei denen die Zeitreihe friiher endet (z.B. 1971-2005) zeigen fur
den Hochwasserabfluss im Winterhalbjahr deutlich haufiger Zunahmen, als dies bei der
Zeitreihe bis 2020 der Fall ist. Durch die letzten Jahre fand demnach h&ufig eine
Abschwéchung oder sogar Umkehr zunehmender Trends statt.

Die Niedrigwasserabfllisse zeigen in dem Zeitraum 1971-2020 im Gesamtjahr Abnahmen,
die an der Halfte der Pegel auch signifikant sind. Dies gilt sowohl fur die jahrlichen
Niedrigstabfliisse, als auch die niedrigsten 7-Tagesmittel (NM7Q).

In der Zukunft muss mit héheren Hochwasserabfliissen gerechnet werden. Im Gesamt-
und Winterhalbjahr zeigt der mittlere Hochwasserabfluss an den betrachteten Pegeln in der
nahen, mittleren und fernen Zukunft insgesamt eine zunehmende Tendenz, die sich an den
meisten Pegeln im Laufe des 21. Jahrhunderts verstarken. Die Zunahmen kénnen in der
nahen Zukunft verbreitet bis zu 20 % im ungunstigsten Fall (oberer Rand der
Projektionsbandbreite) betragen. Besonders am Rhein, in der Pfalz und im Nahe-
Einzugsgebiet muss auch mit gréf3eren Zunahmen gerechnet werden (siehe Abb. 10, linke
Grafik).

In der fernen Zukunft liegt die Zunahme verbreitet bei Giber 30 %, nordlich der Mosel sowie
im Nahe-Einzugsgebiet und der Pfalz muss vereinzelt auch mit Zunahmen von mehr als
40 % am oberen Rand des KLIWA-Ensembles gerechnet werden (siehe Abb. 10, rechte
Grafik).

A

Projizierte Veranderung des MHQ im hydrologischen Jahr (Nov.-Okt.) gegeniiber 1971-2000

Anderung in % O >-30% - -20% Q > 20% - 30% — Gewdsser 2. Ordnung
@ Kein Wert O > -20% - -10% @ > 30% - 40% [ Rheinland-Pfalz

@ <-40% O > -10% - 10% @ > 40%

@ > -40%--30% O > 10% - 20% == Gewdsser 1. Ordnung

Abb. 10: Veranderung des mittleren Hochwasserabflusses (MHQ) im Gesamtjahr in der
nahen, mittleren und fernen Zukunft gegeniiber dem Referenzzeitraum (1971-2000) am
oberen Rand des KLIWA-Ensembles (= Maximum).
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Im Sommerhalbjahr zeigen sich tiberwiegend zunehmende Tendenzen. Diese sind Uber alle
drei Zukunftszeitrdume ahnlich stark ausgepréagt. Der Rhein zeigt keine eindeutige
Veranderung. Die Zunahmen konnten jedoch, den Rhein (< 20 %) ausgenommen, verbreitet
bei mehr als 40 % im ungunstigsten Fall liegen. Dies gilt fir jeden der drei betrachteten
Zukunftszeitrdume, und insbesondere fir das Nahe-Einzugsgebiet, die Pfalz und das Mosel-
Einzugsgebiet.

Zur Veranderung der Jahrlichkeiten d.h. der Wiederkehrwahrscheinlichkeit bestimmter
Hochwasserereignisse werden derzeit Untersuchungen in KLIWA durchgefihrt, die aber
noch nicht abgeschlossen sind. Vorlaufige Ergebnisse aus den Auswertungen zu
Hochwasser mit einer mittleren Eintrittswahrscheinlichkeit (HQ 100) zeigen deutliche
Zunahmen.

A

Projizierte Veranderung des HQ100 hydrologischen Jahr (Nov.-Okt.) gegenliber 1971-2000

Anderung in % Q >-30% - -20% Q > 20%-30% —— Gewdsser 2. Ordnung
@ Kein Wert QO >-20% - -10% @ > 30%-40% [ Rheinland-Pfalz

@ =<-40% O >-10% - 10% @ > 40%

@ > -40% - -30% QO > 10% - 20% === Gewasser 1. Ordnung

Abb. 11: Veranderung des HQ 100 in der nahen, mittleren und fernen Zukunft gegentiber
dem Referenzzeitraum (1971-2000) am oberen Ende des Konfidenzintervalls (= Maximum).

Bei den groReren Gewassern Rhein und Mosel treten die gré3ten Anderungen bereits in der
nahen Zukunft auf (siehe Abb.11, rechte Grafik). Am Rhein kénnen die Anderungen mehr als
40 % im ungunstigsten Fall betragen. Im weiteren Verlauf des Jahrhunderts zeigen sich dann
am Rhein geringere Zunahmen.

Die Anderungen der Hochwasserverhaltnisse im Rhein gehen einher mit einer Verlagerung
des Abflussregimes von nival in Richtung pluvial. Dies ist zuriickzufiihren auf die zunehmend
schneearmen Verhaltnisse im Schwarzwald, den Vogesen und den Alpen. An der Mosel
koénnen die Veranderungen im ungtinstigsten Fall mehr als 30 % betragen.

Bei den ubrigen Gewassern treten die groRten Anderungen mit Zunahmen von mehr als

30 % hingegen erst in der Mitte oder am Ende des 21. Jahrhunderts auf. Im Nahe-
Einzugsgebiet und an einigen Moselzuflissen muss mit mehr als 40 % im ungunstigsten Fall
gerechnet werden (siehe Abb. 11).

Zu beachten ist au3erdem, dass fir einige Gebiete, insbesondere in der Vorderpfalz, keine
belastbaren Ergebnisse vorliegen. In der Vorderpfalz ist die teilweise intensive anthropogene
Nutzung der Gewasser als Ursache nicht auszuschlieRen. Insgesamt muss an allen Pegeln
mit einer zukunftigen Erhdhung der HQ100-Werte gerechnet werden.

Fur seltenere Hochwasser als HQ 100 sind belastbare Aussagen derzeit nicht mdglich.
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Die Niedrigwasserabflisse nehmen zukiinftig deutlich ab — die Wasserwirtschaft muss
sich auf Trockenperioden einstellen. Die Niedrigwasserabflisse (NM7Q) zeigen im
Gesamtjahr und Sommerhalbjahr Abnahmen. Diese Abnahmen werden im Verlauf des 21.
Jahrhunderts immer ausgeprégter und verscharfen die Niedrigwassersituation deutlich.
Vereinzelt werden die groRten Anderungen bereits um die Mitte des Jahrhunderts erreicht.
Dies bedeutet jedoch keine Entspannung, da dieses Niveau plateauéhnlich bis zum Ende
des Jahrhunderts gehalten wird.

2021-2050

Projizierte Veranderung des NM7Q im Wasserhaushaltsjahr (Apr.-Méar.) gegeniiber 1971-2000

Anderung in % Q >-30% - -20% Q > 20%-30% —— Gewdsser 2. Ordnung
@ Kein Wert Q > -20% - -10% @ > 30%-40% [] Rheinland-Pfalz

@ <-40% O >-10% - 10% @ > 40%

@ > -40% - -30% QO > 10% - 20% === Gewasser 1. Ordnung

Abb. 12: Veranderung des niedrigsten 7-Tagesmittel (NM7Q) im Gesamtjahr in der nahen,
mittleren und fernen Zukunft gegeniiber dem Referenzzeitraum (1971-2000) am unteren
Rand des KLIWA-Ensembles (=Minimum).

Die geringsten Anderungen treten entlang des Rheins und besonders im Pfalzerwald auf (bis
Zu -25 % bzw. bis zu -15 % zum Ende des 21. Jahrhunderts im unginstigsten Fall; siehe
Abb. 12). Am Rhein kann die eher geringe Anderung z.T. durch die zu erwartende
Verschiebung des Abflussregimes von nival zu pluvial erklart werden. Im Pfalzerwald kénnte
die Ursache z.T. in der intensiven anthropogenen Nutzung der Gewasser begrindet liegen.
Diese Nutzung durch den Menschen kann nattrliche Veranderungen — besonders in kleinen
Gewassern — Uberlagern, so dass diese nicht festgestellt werden kénnen.

An der Mosel treten deutliche Ver&nderungen bereits in der nahen Zukunft (bis zu - 20 % im
ungunstigsten Fall) ein. In der mittleren und fernen Zukunft verscharft sich die Situation
gering (bis zu -30 % im ungtinstigsten Fall bis zum Ende des Jahrhunderts).

In den Gebieten des Rheinischen Schiefergebirges, der Nahe und Teilen der Stidwesteifel
treten die deutlichsten Abnahmen auf (bis zu -60 % bis zum Ende des Jahrhunderts nicht
ausgeschlossen). Bei der Betrachtung der naturrdumlichen Gegebenheiten in Rheinland-
Pfalz fallt auf, dass diese Pegel in Gebieten liegen, die von einem geringen bis extrem
geringen Speicher- und Rickhaltevermtdgen gekennzeichnet sind. Wird es immer trockener
kann in diesen Gebieten nur wenig Basisabfluss aus Grundwasser ins Gerinne gelangen.
Umgekehrt liegen die stidpfalzischen Pegel, die die geringsten Veranderungen aufweisen in
einem Naturraum, in dem Wasser gut gespeichert und zurtickgehalten werden kann.
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2.3 Auswirkungen des Klimawandels auf die Gewasserokologie

2.3.1 Wassertemperatur und Abfluss als wichtige Umweltfaktoren fur
aguatische Lebensgemeinschaften

Der Klimawandel verandert in FlieRgewassern und Seen grundlegende Umweltfaktoren, wie
etwa die Wassertemperatur und den Abfluss. Steigende Wassertemperaturen und sinkende
Wasserstande sowie verminderte FlieRgeschwindigkeiten belasten die aquatischem
Lebensgemeinschaften in vielfaltiger und komplexer Weise. Vor allem der
Lebensraumverlust, die Beeintrachtigung des Sauerstoffhaushalts und verénderte
Mischungsverhaltnisse infolge von Einleitungen kdnnen in der Folge zu Verschiebungen im
Funktionsgeflige bis hin zu Artensterben flhren.

Die Wassertemperatur ist ein Schliisselfaktor fir den Stoffhaushalt und die
Lebensgemeinschaften von Gewassern. Sie beeinflusst die Loslichkeit von Sauerstoff und
steuert Reproduktion, Nahrungsbedarf und Entwicklungsprozesse von Wirbellosen und
Fischen. Bis auf die gleichwarmen Saugetiere der Gewasser (z. B. Biber, Fischotter) sind
alle Gewasserorganismen wechselwarm, d. h. sie verfiigen nicht Gber die Fahigkeit der
Warmeregulation und sind daher in ihrer Aktivitat in starkem MaRRe von der
Wassertemperatur direkt abhangig. So gilt fiir Fische, dass flr eine optimale
Bestandsentwicklung mitunter enge saisonale Temperaturfenster von Bedeutung sind.
Aulerhalb dieser Optima nehmen Leistungsfahigkeit und Reproduktionserfolg ab.

Bei steigenden Wassertemperaturen steigt zudem der Energie- und Sauerstoffbedarf der
wechselwarmen Tiere im Gewasser. Zugleich nimmt bei steigenden Wassertemperaturen
das Sauerstoffangebot im Gewasser ab, denn physikalisch besteht eine geringere Loslichkeit
von Sauerstoff in warmerem Wasser. In der Folge geraten die Tiere in eine Stresssituation,
da sie ihren gesteigerten Energiebedarf nicht mehr decken kénnen und beginnen, ihre
Fettreserven aufzuzehren. Dies kann sich durch ein knappes Nahrungsdargebot in den
Sommermonaten noch verscharfen. Halt diese Situation langer an, sterben die Tiere
vorzeitig oder geraten in physiologischen Dauerstress. Bei Fischen steigt dabei die
Anffalligkeit fir Infektionskrankheiten (Aalrotseuche) und Parasitosen (proliferative
Nierenkrankheit bei Salmoniden), die zu Fischsterben fiihren konnen.

Geringe Abfliisse als Folge von Hitzeperioden mit geringen Niederschlagen fuhren zu einer
Einschrankung des Lebensraumes durch Austrocknung des Bachbettes. Der Abfluss ist
daruber hinaus fur viele Wanderfischarten (z. B. den Lachs) Impulsgeber zur Wanderung, die
bei Niedrigwasser ausbleibt oder verzégert wird. Durch die verminderte Verdiinnung kommt
es zudem zu einer Aufkonzentrierung von Nahr- und Schadstoffen im Gewasser, die
nachteilige Auswirkungen haben kénnen und als zusatzlicher Stressfaktor wirken.

Der Anstieg der Wassertemperatur fuhrt dartiber hinaus vermehrt zu Algenwachstum und
fordert die Massenentwicklung potenziell giftiger Blaualgen (Cyanobakterien) in Seen und
stauregulierten Gewassern wie der Mosel. Vor allem bei gleichzeitigem Vorhandensein von
ausreichender Sonneneinstrahlung und erhéhten Nahrstoffkonzentrationen werden
Eutrophierungserscheinungen und ,Algenbliten® wahrscheinlicher. Diese kdnnen dann
Sauerstoffmangelphasen (vor allem nachts und bei Absterben der Algenmasse) in solchen
Gewasserabschnitten nach sich ziehen, die langfristig wiederum zu Verlusten
sauerstoffsensibler Arten fiihren kénnen (z. B. Bachforelle, Lachs, Asche sowie eine Vielzahl
von Eintagsfliegen, Kdcherfliegen und Steinfliegenarten).

Ein weiteres, durch dauerhaft erhbhte Wassertemperaturen geférdertes Phanomen ist die
Etablierung gebietsfremder Arten, die oft aus warmeren Weltregionen stammen und
zunehmend in Mitteleuropa Ful fassen. Der Klimawandel und die zunehmenden globalen
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Transportstrome begunstigen diese Entwicklung. In betroffenen Gewassern sind haufig
Verschiebungen in der Artenzusammensetzung der aquatischen Biozénose zu Lasten
einheimischer, gewassertypspezifischer Arten zu verzeichnen.

Langanhaltende Niedrigwasserabfliisse und hohe Wassertemperaturen sind gerade in ihnrem
Zusammenwirken daher bedeutende Stressoren flr die Fauna und Flora unserer Gewasser.

Fur die Gewasserbiozonose gilt: Wenn Hitzeperioden mit hohen Wassertemperaturen in
immer kurzeren Abstanden und langeren Dauern auftreten oder Hitzesommer in einer
unmittelbaren Abfolge von Jahren aufeinander folgen (wie 2018-2020 und 2022), ist mit
nachhaltigen Veranderungen in der Artenzusammensetzung der aquatischen
Lebensgemeinschaften zu rechnen. Die Erreichung des guten 6kologischen Zustandes wird
unter diesen Umsténden deutlich erschwert, unabhéngig von den Ubrigen
Gewasserbelastungen durch bestehende Nutzungen an und in den Gewassern.

2.3.2 Entwicklung der Wassertemperaturen in rheinland-pfalzischen
Gewassern

Ein Grof3teil der 350 FlieRgewdasser-Oberflachenwasserkérper in Rheinland-Pfalz liegt in den
Mittelgebirgslandschaften unterschiedlicher Héhenlagen. Dementsprechend reprasentieren
rund Dreiviertel dieser Wasserkorper solche FlieRgewassertypen, die hinsichtlich ihrer
sommerlichen Wassertemperaturen als ,sommerkuhl“ charakterisiert werden kénnen. Das
heil3t beispielsweise fur kleine, grobmaterialreiche Bache der Bachoberlaufe, die in
Rheinland-Pfalz den mit Abstand haufigsten Gewassertyp darstellen, dass sommerliche
Hochsttemperaturen zwischen 15-18 °C (max. 20 °C) i. d. R. nur selten tGberschritten werden
— trotz deutlich hoherer gleichzeitiger Lufttemperaturen von mitunter > 30 °C. Voraussetzung
ist, dass der Abfluss ausreicht und die Gewasser durch einen Gehdlzsaum beschattet
werden.

Die Fischregionen bzw. Fischlebensgemeinschaften @ndern sich von den Bachoberldufen bis
zu den Flussunterlaufen. Ursachlich sind die Anderungen der Wassertemperatur, des
Gefélles, des Substrats und der Hydrologie sowie Hydraulik. Von den Bachanfangen bis zu
den groBen Stromen werden folgende Regionen unterschieden: Obere Forellenregion,
Untere Forellenregion, Aschenregion, Barbenregion und Brachsenregion. Losgelost von
dieser Abfolge kann die azonale Cyprinidenregion, die durch karpfenartige Fischarten
charakterisiert wird, vorkommen.

Diese Abfolge von Fischartengemeinschaften ist mit den jeweils spezifischen
Temperaturanspriichen in die Oberflachengewasserverordnung (OGewV) eingegangen.
Danach sollten bestimmte Wassertemperaturschwellenwerte (im Sommer wie im Winter)
nicht Gberschritten werden. Dies begrenzt die thermischen Nutzungsmdéglichkeiten von
FlieBgewassern bei Warmeeinleitungen.

Bisherige Entwicklung

Bereits heute befinden sich die Gewéasser in Rheinland-Pfalz in einer Phase ansteigender
durchschnittlicher Wassertemperaturen. Entsprechende Messdatenreihen bzw. Studien fur
rheinland-pfalzische FlielRgewésser liegen sowohl fur eine Auswabhl von kleinen Béachen als
auch fur ausgewahlte Fliisse sowie grof3e Strome wie den Rhein vor. So lasst sich z.B. fur
den Oberrhein bei Mainz sowie den Mittelrhein bei Koblenz mittels Zeitreihenanalysen ein
statistisch signifikanter Wassertemperaturanstieg von rund 1,3 °C bzw. 1,2 °C innerhalb der
gut drei Dekaden zwischen 1978 und 2011 nachweisen (IKSR 2013).
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Im vergleichsweise kurzen Zeitraum der kontinuierlichen Messungen an der Unteren Nahe
seit 2009 weisen die monatlichen Datenserien darauf hin, dass in den Wintermonaten Januar
und Februar sowie in den Sommermonaten Juli und August die mittleren monatlichen
Wassertemperaturen ansteigen. Ein Anstieg der Wassertemperaturen im Fruhling und
Herbst lasst sich derzeit nicht beobachten.

Auch kleinste rheinland-pfalzische Flie3gewasser in gro3erer Hoéhenlage, vollstandiger
Bewaldung und nahezu ohne jeglichen Nutzungseinfluss zeigen statistisch abgesicherte,
ansteigende mittlere Wassertemperaturen. Dies ist z. B. fir neun Bachoberlaufe im ,Saure
Bache“-Messprogramm des LfU zur Gewasserversauerung in Hunsriick-Héhenlagen
dokumentiert (LfU 2018). Zwischen 1985 und 2015 betrug der durchschnittliche
Temperaturanstieg fir diese monatlich untersuchten Bache 1,0 °C.

Zukunftige Entwicklung

Die Ergebnisse erster Wassertemperaturprojektionen von Messstellen im Mosel-
Einzugsgebiet auf der Basis der Szenarien des KLIWA-Ensembles (siehe Abb. 13) deuten
darauf hin, dass nahezu alle Gewasser in Zukunft von einer Zunahme der Tage mit
Uberschreitungen der Wassertemperaturschwellenwerte fiir den guten fischokologischen
Zustand betroffen sein werden (s. 0.).

Vor allem die kleineren Gewasser in den Oberlaufen (Obere Forellenregion) zeigen in der
mittleren und in der fernen Zukunft eine deutlich zunehmende Haufigkeit solcher
Uberschreitungen in den Sommer- und vor allem auch in den Wintermonaten mit den
nachstehend beschriebenen 6kologischen Konsequenzen. Obwohl diese Effekte in den
Beispielen der Aschenregion weniger dramatisch erscheinen (siehe Abb. 13), muss auch bei
diesen, zumindest in der fernen Zukunft, mit einer signifikanten Zunahme der
Uberschreitungshaufigkeit der Orientierungswerte gerechnet werden. Deutlich wird auch,
dass abhangig von ihrer Hydrogeologie nicht alle Gewasser in gleichem Umfang betroffen
sein werden. Allerdings ist es beachtlich, dass selbst die Lebensgemeinschaft in Gewassern
wie dem Schwarzbach, der aufgrund eines starken Grundwassereinflusses durch seinen
hydrogeologischen Ursprung im Pféalzer Buntsandstein eine hohe Temperaturpufferkapazitat
besitzt und als typisches sommerkaltes Gewasser bekannt ist, zumindest in der fernen
Zukunft mit Uberschreitungen der Temperatur-Orientierungswerte in geringerem Umfang
konfrontiert sein wird.

Wie am besonderen Beispiel der stauregulierten Mosel, als Beispiel fir Gewéasser der
Barbenregion, die schon jetzt regelmaRigen Uberschreitungen der Wassertemperatur-
Orientierungswerte aufweist, gezeigt wird (siehe Abb. 13), werden in der fernen Zukunft etwa
an 20 % der Sommertage (entspricht etwa dem Zeitraum von 1 %2 Monaten) eine hohere
Wassertemperatur als 25 °C erreicht.
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2.3.3 Auswirkung steigender Wassertemperaturen und Durre auf aquatische
Lebensgemeinschaften

Bisherige Beobachtungen

Die Veranderungen von Wassertemperatur und Abfluss werden zunehmend problematischer
fur die Fischfauna. So fuhrt der Wassermangel zur Austrocknung von Gewassern der
Oberen Forellenregion. Grundséatzlich werden die Fischpopulationen durch die Kombination
aus zunehmenden Temperaturstress, einem erhdéhten Risiko von fischfressenden Végeln bei
geringen Abflissen aufgegriffen zu werden und einer erhéhten Schadstoff- und
Nahrstoffkonzentration durch die geringere Verdinnung eingeleiteter Abwasser belastet. Die
Auswirkungen sind dabei besonders fiir die Forellen- und Aschenregionen gravierend.

Fur die aquatischen Wirbellosen (Makrozoobenthos) lassen sich in Rheinland-Pfalz bislang
noch keine dauerhaften, negativen Auswirkungen erkennen. Jedoch sind in Einzelféllen
lokale Durre-Probleme u. a. fir Grol3muscheln in FlieRgewassern entstanden, so z. B. fur
Bestande der Gemeinen Bachmuschel im Otterbach in der Stdpfalz 2020. Hier sind 2020 im
Uber langere Zeit trockenfallenden Bachbett Anteile der Otterbach/Bruchbach-
Bachmuschelpopulation abgestorben.

Die Wasserpflanzen und Algen-Lebensgemeinschaft (Makrophyten/ Phytobenthos)
reagieren sensibler auf die Folgen des Klimawandels. Dies hangt nach Erfahrung aus den
vergangenen Dirrejahren damit zusammen, dass in den besonders heif3en und trockenen
Sommermonaten die Eutrophierungsintensitat in den Gewassern zunimmt, da eingetragene
Néahrstoffe weniger stark verdiinnt werden. In der Folge kam es auch zu einer tendenziell
schlechteren 6kologischen Zustandsbewertung der Gewasserflora-Komponente beim
WRRL-Monitoring in den Jahren 2017-2018.

Einschatzung zukinftiger Veranderungen

Die prognostizierten klimatischen Veranderungen werden die Fischregionen nachhaltig
verandern und in ihrer Lage verschieben. So wird die Haufigkeit von
Austrocknungsereignissen in der Oberen Forellenregion zunehmen. In einigen Naturrdumen
besteht das Risiko, dass die Lebensgemeinschaft der kalten Bergbache aufgrund des zu
erwartenden Temperaturanstieges gegen Ende des Jahrhunderts verloren geht. So ist auch
davon auszugehen, dass die heutigen Vorkommen der Bachforelle deutlich schrumpfen und
in einigen Regionen sogar verschwinden werden. Dieser Prozess wird durch andere
Belastungsfaktoren, wie Stoffeintrage und fischfressende Vogel verstarkt, sofern keine
kuhlen und schiitzenden Refugien mildernd wirken kénnen.

Auch in der Barbenregion wird der geringer werdende sommerliche Trockenwetterabfluss
den Fischbestand beeintréchtigen, da die Wassertiefen fiir die dort vorkommenden
groBwiichsigen Fischarten, wie Barbe und Nase zu gering werden kénnen. Die negativen
Folgen der Eutrophierung bei geringen Abflissen werden in der Barbenregion am héchsten
sein, da hier die mildernde Wirkung von Beschattung durch Ufergehdlz aufgrund der Breite
der Gewasser abnimmt.

Fur die wirbellosen Organismen (Makrozoobenthos) ist nach den Ergebnissen der
Wassertemperaturprojektionen davon auszugehen, dass auch hier die besonders
temperaturempfindlichen Bewohner sommerkihler Mittelgebirgsgewasser sich landesweit in
ihren Bestédnden reduzieren werden. Diese Entwicklung wird die Chancen zur Erreichung
eines guten 6kologischen Gewasserzustandes in solchen Gewasserbereichen zukiinftig
erschweren. Auch in anderen Gewasserabschnitten niedrigerer Hohenlagen kann es durch
die Wassertemperaturzunahme zu Artenverschiebungen kommen. Es ist damit zu rechnen,
dass sich generell die Lebensbedingungen fiir viele gewassertypspezifische Arten
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verschlechtern und somit Konkurrenzvorteile fir robuste, ubiquitéaren Arten mit z. B. hOherer
Temperaturtoleranz entstehen werden. Daher muss in den ferneren Zukunftsszenarien
davon ausgegangen werden, dass sich in einem Grol3teil der rheinland-pfalzischen
Gewasser die Bedingungen zur Erreichung eines guten dkologischen Gewdasserzustandes
fur die Qualitatskomponente Makrozoobenthos durch den Klimawandel flachenhaft
verschlechtern dirften.

Bezlglich der Gewasserflora wird die erwartete Zunahme der Wassertemperaturen und die
haufiger auftretenden und langer andauernden Trockenperioden mit geringen Abfliissen und
hoher Sonneneinstrahlung die Eutrophierungseffekte verstarken. In stehenden bzw.
stauregulierten Gewassern wird dies vermehrt zu Plankton-Massenentwicklungen fuhren.
Insbesondere Giftstoffe produzierende Blaualgen profitieren von diesen Bedingungen und
werden in Badegewassern und gestauten Flissen zu Nutzungseinschrankungen fihren. Die
gesteigerte Produktion an pflanzlicher Biomasse wird sich bei deren spaterem Abbau negativ
auf den Sauerstoffhaushalt der Gewasser auswirken — mit Folgen fur die anderen
aguatischen Organismen.

Eine zunehmende Eutrophierungsneigung der Gewasser wird auch zu Verschiebungen in
der Artenzusammensetzung hin zu warme- und nahrstofftoleranten Wasserpflanzen und
Algengruppen fiihren. In Folge dessen wird das Erreichen eines guten okologischen
Zustandes fir die Qualitatskomponente der Wasserpflanzen und Algen in rheinland-
pfalzischen Gewassern schwieriger werden.
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3 Handlungsbereiche

3.1 Grundwasserschutz und Wasserversorgung
Herausforderungen

Grundwasser ist wesentliches Element des Wasserkreislaufes sowie wichtiges Lebensmittel
und Wirtschaftsgut. Ob als Trinkwasser oder Betriebswasser fiur Landwirtschaft, Gewerbe
und Industrie — Grundwasser hat eine herausragende Bedeutung fir die Daseinsvorsorge.

Insgesamt wurden in Rheinland-Pfalz im Jahr 2018 237 Mio. m? Trinkwasser abgegeben. Mit
97 % wurde der gro3te Teil davon aus Brunnen, Quellen und dem Uferfiltrat — also aus dem
Grundwasser — entnommen. Die verbleibenden 3 % wurden aus den beiden Talsperren im
Land gewonnen. Neben den Tragern der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung entnehmen
auch weitere Nutzer Grundwasser. Im Jahr 2018 belief sich die Entnahme durch
Grol3verbraucher mit eigener Wassergewinnung auf ca. 72 Mio. m3 und durch die
Landwirtschaft auf ca. 35 Mio. m3 Grundwasser.

Insbesondere die Auswirkungen des Klimawandels mit einer Zunahme der Anzahl der
Dirremonate, abnehmender Niederschldge und dadurch verminderter
Grundwasserneubildung kénnen dauerhaft zu Beeintrachtigungen der Trink- und
Betriebswasserversorgung in ausreichender Menge und Qualitat fuhren.

Der Klimawandel verandert sowohl die saisonale und regionale Verfligbarkeit als auch den
Bedarf an Wasser. So steigt aufgrund zunehmender sommerlicher Hitze- und
Trockenperioden der Wasserbedarf bei gleichzeitig sinkender Grundwasserneubildung.

Grundvoraussetzung fur die nachhaltige Bewirtschaftung des Grundwassers ist die
Grundwasserneubildung. Diese war, bedingt durch den Klimawandel in den letzten ca. 20
Jahren ricklaufig und wird es voraussichtlich auch bleiben. Im nérdlichen Oberrheingraben,
dem Mainzer Becken, dem Lahn-Dill Gebiet sowie dem sehr ergiebigen Naturraum
Pfalzerwald ist der starkste Rickgang der Grundwasserneubildung (mehr als 25 %) zu
verzeichnen. In den brigen Landesteilen liegt der Riickgang der Grundwasserneubildung
um die 20 % (siehe Kapitel 2.2.1).

Besonders Versorgungsgebiete in Mittelgebirgsregionen oder an deren Rand, die oftmals
von Quellschiittungen in ergiebigen Gesteinen abhangig sind, bekommen die Auswirkungen
des Klimawandels am ehesten zu spiren. Das Wasser flie3t schnell im Untergrund und
Niederschlagsdefizite im Winter machen sich umgehend durch einen Riickgang der
Quellschittung bemerkbar. Es kdnnen aber auch flachgriindige
Uferfiltratgewinnungsanlagen bei niedrigen Wasserstanden im Gewasser betroffen sein.
Ahnliches gilt auch fur Talsperren, die von Quellen und Oberflachengewassern gespeist
werden.

Hinzu kommt, dass durch die verminderte Grundwasserneubildung das Risiko einer
Konzentrierung eingetragener Nahr- und Schadstoffe steigt. Vor allem in Trockengebieten
mit einer geringen Grundwasserneubildungsrate wie Rheinhessen oder dem nérdlichen
Oberrheingraben steigt das Risiko einer Konzentrierung eingetragener Nahr- und
Schadstoffe. In der Folge kann die Eutrophierung der FlieRgewéasser zunehmen, die einen
nachteiligen Einfluss auf die Uferfiltratgewinnung bzw. die Trinkwasseraufbereitung haben
kann.

Durch den Rickgang der Grundwasserneubildung und damit einhergehenden Gefahr der
Verknappung von Grundwasserressourcen konnen Nutzungskonflikte zwischen
Wasserwirtschaft, wassernutzenden Sektoren (Landwirtschaft, Forstwirtschaft,

Industrie/Gewerbe etc.) und wasserabhangigen Okosystemen entstehen oder sich
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verscharfen. Fir ein zukunftsfahiges Wassermanagement sind daher praktikable Strategien
und Konzepte fir eine Anpassung der Grundwasserbewirtschaftung zu entwickeln.

Bedrohungsszenarien durch Hackerangriffe, Anschlage etc. konnen die 6ffentliche
Wasserversorgung als Kritische Infrastruktur zusétzlich gefahrden.

Unsere Ziele

Angesichts der klimatischen Anderungen besteht die dringende Aufgabe, den
Landschaftswasserhaushalt zu schiitzen und die Grundwasserressourcen nachhaltig zu
bewirtschaften, um Grund- und Trinkwasser auch fir kinftige Generationen in ausreichender
Menge und Qualitat zur Verflugung stellen zu kénnen. Dazu haben wir uns folgende Ziele
gesetzt:

» Wir stellen die Wasserversorgung fir alle Nutzer langfristig sicher. Die 6ffentliche
Versorgung mit Trinkwasser hat dabei nach dem rheinland-pfélzischen
Landeswassergesetz grundsatzlich Vorrang.

» Wir verbessern den Landschaftswasserhaushalt und stabilisieren damit
grundwasserabhangige Okosysteme

> Wir bewirtschaften das Grundwasser nachhaltig, um Ubernutzungen der Vorkommen zu
vermeiden und die Qualitat zu verbessern.

» Wir entwickeln Verfahren fir das Wassermanagement bei Nutzungskonflikten oder
Nutzungseinschrankungen unter Sicherstellung der Prioritat der 6ffentlichen
Wasserversorgung.

» Wir schaffen Resilienz fiir die Wasserversorgung als Teil der Kritischen Infrastruktur.

Zur Erreichung der Ziele im Handlungsbereich Grundwasserschutz und Wasserversorgung
werden wir sechs MalRnahmenschwerpunkte bearbeiten, die nachfolgend beschrieben
werden und deren Umsetzung strukturiert dargestellt wird.

3.1.1 Datengrundlage verbessern, Fachplanungen erstellen

Fur eine nachhaltige Bewirtschaftung von Grundwasser ist es notwendig, die
Datengrundlagen im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Vollzugs zu verbessern. Hierzu
gehoren neben der regelméaRigen Bilanzierung des aktuellen Wasserdargebots und des
Wasserbedarfs auch die Erstellung multisektoraler Wasserbedarfsprognosen und Prognosen
des verfiigbaren Dargebots. Eine Grundlage hierfiir ist die Quantifizierung und Uberwachung
von Entnahmen durch alle Nutzergruppen einschlieB3lich der Landwirtschaft. Dies ist die
Basis, um Risiken flr die Wasserversorgung friihzeitig zu erkennen und um belastbare
Konflikt- und Lésungsanalysen durchzufiihren.

Zur Sicherstellung der zukiinftigen Wasserversorgung sind die Instrumente der
Raumplanung zu nutzen, um fachlich qualifizierte Abgrenzungen von wasserhoffigen
Gebieten durchzusetzen bzw. zu erhalten (Vorrang- und Vorbehaltsgebiete zur
Trinkwassergewinnung). Daneben ist die Wasserversorgungsplanung eine wichtige
Grundlage fur die unterschiedlichen Wassernutzungen.

Neben der Uberwachung des mengenmaRigen Zustandes gehort auch die kontinuierliche
Uberwachung der stofflichen Belastung des Grundwassers zur nachhaltigen Sicherung der
Ressource.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Bodenwasserhaushaltsmodellierungen: Zur Bestimmung des aktuell nutzbaren
regionalen Wasserdargebots und zur Prognostizierung des zukiinftig nutzbaren
regionalen Wasserdargebots werden im Rahmen von KLIWA
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Bodenwasserhaushaltssimulationen durchgeftihrt. Die Grundwasserneubildung des
jeweils vergangenen Jahres wird regelméafiig berechnet. Dariiber hinaus wurden
Prognoserechnungen bis zum Jahr 2100 durchgefiihrt.

- Ausstattung von Grundwassermessstellen mit Datenferniibertragung
(Uberwachung der Grundwassermenge): Das LfU arbeitet bis Ende 2024 zusammen
mit dem hydrologischen Dienst der SGDen landesweit an der Ausstattung reprasentativer
Grundwassermessstellen mit Datenferniibertragung. Ziel ist eine zeitnahe Dokumentation
und kurzfristige Bewertung der Grundwasserstande. Im Bereich der SGD Nord sind
bereits 45 Grundwassermessstellen mit Datenferniibertragung ausgestattet und abrufbar,
um zeitnahe zuverlassige Daten zur Entwicklung der Grundwasserstande zu erheben. Im
Laufe des Jahres 2023 kommen etwa 35 Messstellen im Bereich der SGD Sud hinzu.

- Fortschreibung des Wasserversorgungsplans: Der Wasserversorgungsplan dient als
Grundlage fur eine nachhaltige und langfristige Sicherstellung der 6ffentlichen
Wasserversorgung unter Beruicksichtigung klimatischer Anderungen. Der erste Teil des
Planes (Teil 1- Bestandsaufnahme) liegt seit 2022 vor. Er beschreibt die
Wasserversorgungsstruktur des Landes Rheinland-Pfalz fir das Erhebungsjahr 2018 und
enthélt eine Bewertung der wasserwirtschaftlichen Folgen eines voranschreitenden
Klimawandels fir die éffentliche Trinkwasserversorgung. Konkret wird das vorhandene
nutzbare Grundwasserdargebot mit dem Wasserbedarf der
Wasserversorgungsunternehmen abgeglichen und die nutzbare Dargebotsreserve
ermittelt. Der vorliegende Plan wird durch einen Teil 2 - ,Sensitivitatsanalyse® erganzt, in
dem Bedarfe und Dargebote unter Beriicksichtigung klimatischer und demografischer
Parameter prognostiziert werden. Zu diesen ,Stressfaktoren“ gehoren ein weiterer
Ruckgang der Grundwasserneubildung, eine Zunahme des Pro-Kopf-Verbrauchs und
eine zunehmende Bevolkerungsentwicklung. Daraus kdnnen dann entsprechende
regionale Versorgungskonzepte zur nachhaltigen und tragfahigen Sicherstellung der
offentlichen Trinkwasserversorgung abgeleitet werden.

- Erarbeitung eines Wasserversorgungsplans Landwirtschaft: Als Grundlage fir die
Planung und Realisierung regionaler Bewéasserungsmafinahmen wird in Zusammenarbeit
mit dem Landwirtschaftsministerium ein Wasserversorgungsplan Landwirtschaft
erarbeitet. Hierfir wird ein regional untergliederter Wasserbedarfsplan fur die wichtigsten
Acker-, Gemise- und Dauerkulturen, wie Wein und Obst, erarbeitet und dem
entsprechenden regional verfigbaren Wasserdargebot gegentibergestellt werden. Der
Bedarf wird fiir einen mittelfristigen Zeitraum unter Beriicksichtigung der entsprechenden
klimatischen Entwicklungen und des Einsparpotenzials von Beregnungswasser Uber
technische Verteilersysteme und digitale Steuerung prognostiziert werden. Auf dieser
Grundlage sollen dann sowohl landwirtschaftliche als auch wasserwirtschaftliche
MalRnahmen geplant und realisiert werden. Flankierend sollen Daten und Ergebnisse aus
dem Projekt LAWAMAD (Landwirtschaftliches Wassermanagement in Deutschland) des
Thiinen-Instituts genutzt werden. Beispielhaft werden u.a. Wasserspeicheroptionen in
einer pfalzischen Gemuisebauregion entwickelt und aus technischer, planerischer und
okonomischer Sicht ausgewertet (https://www.thuenen.de/de/thuenen-
institut/infrastruktur/stabsstellen-klima-und-boden/projekte/lawamad-landwirtschaftliches-
wassermanagement-in-deutschland-1).

- Pilotprojekt ,,Monitoring von Beregnungsbrunnen®: Im Raum Hochstadt-Zeiskam
wurden zur Messung der entnommenen Grundwassermengen und Erfassung des
Grundwasserspiegels landwirtschaftlich genutzte Grundwasserbrunnen mit digitaler
Messtechnik und Datenlbertragung ausgeriistet
(https://sgdsued.rlp.de/themen/wasserwirtschaft/landwirtschaftliche-bewaesserung). Die

31



https://www.thuenen.de/de/thuenen-institut/infrastruktur/stabsstellen-klima-und-boden/projekte/lawamad-landwirtschaftliches-wassermanagement-in-deutschland-1
https://www.thuenen.de/de/thuenen-institut/infrastruktur/stabsstellen-klima-und-boden/projekte/lawamad-landwirtschaftliches-wassermanagement-in-deutschland-1
https://www.thuenen.de/de/thuenen-institut/infrastruktur/stabsstellen-klima-und-boden/projekte/lawamad-landwirtschaftliches-wassermanagement-in-deutschland-1
https://sgdsued.rlp.de/themen/wasserwirtschaft/landwirtschaftliche-bewaesserung

Grundwasserschutz und Wasserversorgung
L

Erfahrungen sind Grundlage fiur die anstehende sukzessive Ausriistung
landwirtschaftlicher Brunnen mit Messtechnik zur Erfassung der enthommenen Mengen
(vorzugsweise digitale Wasserzahler mit Datenferniibertragung). Gleichzeitig dienen die
Daten auch der fortlaufenden Kontrolle der Einhaltung und ggfs. erforderlichen
Anpassung der erteilten Erlaubnisse. Zusatzlich lasst die SGD Sid in 2023 ein
Umsetzungskonzept zur digitalen Mengenerfassung an landwirtschaftlichen
Bewasserungsbrunnen in den Pilotgebieten Ludwigshafen-Sid und Worms-lbersheim
entwickeln. Dies umfasst eine Bestandsaufnahme und technische Beschreibung
vorhandener Brunnen im Hinblick auf die Einsatzmdéglichkeiten von digitalen
Mengenzahlern, die erforderliche Ausstattung, Personalbedarf und Kosten der Software
fur das behordliche Datenmanagement.

- Aktualisierung eines Spurenstoffmonitorings: In den Jahren 2023 und 2024 fuhrt das
LfU landesweit an etwa 175 Standorten ein Grundwassermonitoring auf organische
Spurenstoffe (Beispiele sind Pflanzenschutzmittel, Biozid-Wirkstoffe, Arzneimittel, PFAS
und deren Metaboliten) durch.

- Ausbau des Grundwassermessnetzes bzw. Ausweisungsmessnetzes
(Uberwachung der Grundwasserqualitat): Zur Umsetzung der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und eutrophierten
Gebieten (AVV GeA) wird das Grundwassermessnetz ausgebaut (siehe auch Kapitel
3.1.4).

- Anwendung des Nahrstoffmodells AGRUM RP2 in Zusammenarbeit mit der
Agrarverwaltung: Das MKUEM hat gemeinsam mit dem MWVLW eine Methodik
erarbeitet, die ein rAumlich und nach Eintragspfaden differenziertes Monitoring der
Stickstoffbelastung der Gewéasser erlaubt. Hierauf aufbauend werden Maflinahmen flr
eine bessere Gewasserqualitat abgeleitet und deren Auswirkungen abgeschatzt. Das
Modell ist Grundlage fiir eine gezieltere und differenziertere Planung von
Mafinahmenprogrammen und flr den Einsatz von Beratung und Fdrdermitteln.

Was ist geplant?

- Vervollstandigung des bestehenden behdrdlichen Datenbestandes: Um eine
lickenlose Erfassung der zugelassenen und tatsachlichen Entnahmen zur
landwirtschaftlichen Bewasserung zu gewahrleisten, werden die bestehenden
behdrdlichen Datenbestande vervollstandigt.

- Aufbau eines Auskunftssystems: Das LfU baut ein Auskunftssystem zur Darstellung
der aktuellen Grundwasserstande und der jeweils aktuellen Grundwassermodellierung
auf Basis des Bodenwasserhaushaltsmodells (GWN-BW) auf.

- Erstellung eines Konzeptes zur Uberwachung der Grundwasserentnahmen fiir die
landwirtschaftliche Bewasserung: Insbesondere die Vielzahl der pfélzischen
Einzelbrunnen zur landwirtschaftlichen Bewasserung erfordern ein umsetzbares Konzept
fur Anforderungen an Messeinrichtungen und die behordliche Datenauswertung, um auf
dieser Grundlage belastbare Wasserbilanzen bzw. Eingangsdaten fir regionale
Grundwassermodelle und zur Verbesserung des behérdlichen Vollzugs zu erhalten.

- Erarbeitung eines wasserwirtschaftlichen Fachbeitrages im Rahmen der
Fortschreibung des Landesentwicklungsprogramms: Potenzielle Reserven an
nutzbarem Grundwasserdargebot, die einer zukiinftigen NeuerschlielRung von
Grundwasser zu Trinkwasserzwecken dienen kdnnen, missen infolge einer

3 Analyse von Agrar- und UmweltmaflZnahmen im Bereich des landwirtschaftlichen Gewéasserschutzes
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zurickgehenden Grundwasserneubildung in besonderer Weise geschutzt werden.
Entsprechend ihrer regionalen Bedeutung fur die Sicherstellung der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung soll die Festlegung von Vorbehalts- oder Vorranggebieten, in
denen NeuerschlieBungen stattfinden konnen, in der Landesplanung durch einen
Fachbeitrag konkretisiert werden.

- Fortschreibung des Nahrstoffmodells fur Rheinland-Pfalz: Als Grundlage fir ein
bundesweites Wirkungsmonitoring zur Diingeverordnung und zur Umsetzung der AVV
Gebietsausweisung wird das Nahrstoffmodell AGRUM mit fir Rheinland-Pfalz
spezifischen Parametern fortgeschrieben.

Was muss noch diskutiert werden?

- Flachendeckende Bereitstellung von Rohwasserdaten durch die Wasserversorger:
Die rheinland-pfalzischen Wasserversorger verfigen tber Analysedaten aus der
qualitativen und quantitativen Uberwachung ihres Rohwassers. Eine Bereitstellung dieser
Daten fur die Wasserwirtschaftsverwaltung wirde die allgemeine Datenlage sowie die
Basis flir gemeinsame Problemlésungsanséatze fur Wasserversorger und Behérden
deutlich verbessern. Bislang erfolgte eine Datenbereitstellung hauptsachlich auf
freiwilligem Weg. Es soll gepriift werden, inwiefern in Zukunft eine dauerhafte und
flachendeckende Bereitstellung der Daten durch die Wasserversorger erlangt werden
kann.

3.1.2 Wasserentnahmen nachhaltig steuern - Anpassung und Kontrolle der
Einhaltung von wasserrechtlichen Zulassungen

Um das Grundwasser nachhaltig bewirtschaften zu kénnen, sind Anpassungen im
wasserwirtschaftlichen Vollzug bei der Zulassung von Gewasserbenutzungen und deren
Kontrolle notwendig.

Wasserrechte kdnnen unbefristet oder mit einer Laufzeit von bis zu 30 Jahren erteilt werden.
Sie wurden haufig zu Zeiten vergeben, als deutlich mehr Grundwasser als heute zur
Verfligung stand. Bei Neuerteilung oder Uberpriifung der wasserrechtlichen Zulassungen
mussen die aktuellen und zukiinftig zu erwartenden Grundwasserneubildungsraten
bertcksichtigt, d. h., der zugelassene Umfang der Nutzung verringert werden.

Bezlglich der Verbesserung der Kontrolle von Grundwasserentnahmen wird auf die
MafRnahmen im vorherigen Kapitel 3.1.1 verwiesen (siehe Pilotprojekt ,Monitoring von
Beregnungsbrunnen®; Vervollstandigung des bestehenden behdérdlichen Datenbestandes
sowie Erstellung eines Konzeptes zur Uberwachung der Grundwasserentnahmen fur die
landwirtschaftliche Bewéasserung).

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Erteilung gehobener Erlaubnisse anstatt der Bewilligung von Wasserrechten: In der
wasserrechtlichen Zulassungspraxis wird von der Méglichkeit der gehobenen Erlaubnis
anstatt der Bewilligung Gebrauch gemacht, um flexibler auf sich andernde hydrologische
Verhaltnisse reagieren zu kdnnen. In kritischen Fallen kénnen die Wasserrechte als
einfache Erlaubnisse fur wenige Jahre vergeben werden, um prifen zu kénnen, ob auch
in trockenen Zeiten genug Wasser vorhanden ist (Langzeitpumpversuch mit
Beobachtungsprogramm).

- Neuorientierung der Wasserrechte am nutzbaren Grundwasserdargebot in
Trockenzeiten: Die reduzierte Grundwasserneubildung wird durch eine Neuorientierung
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der Wasserrechte am nutzbaren Grundwasserdargebot in Trockenzeiten, d. h., an Zeiten
mit mehrjéhrig unterdurchschnittlicher Grundwasserneubildung bertcksichtigt.

- Schutz tiefer Grundwasserstockwerke: Tiefere stockwerksgegliederte
Grundwasserleiter werden in Zukunft ausschlieBlich fur die 6ffentliche Wasserversorgung
genutzt. Dies bedeutet, dass Entnahmen anderer Nutzer bei kiinftigen wasserrechtlichen
Zulassungen auf das oberste Stockwerk zu beschranken sind.

Was ist geplant?

- Prifung der Einsatzméglichkeiten von Kinstlicher Intelligenz (KI) zur Entwicklung
von Steuerungsinstrumenten fur die Grundwasserbewirtschaftung: Im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie prift die Landwerke Eifel (LWE AGR) eine dynamische
Rohwasserbewirtschaftung mittels kunstlicher Intelligenz (KI) Gber ein neuronales Netz.
Ziel ist die hydrologisch-6kologische, technische und wirtschaftliche Optimierung der
Rohwasserbewirtschaftung. Dartber hinaus sollen die Ubertragbaren Erkenntnisse aus
der geplanten Studie den wasserwirtschaftlichen Vollzug bei der Erteilung zukiinftiger
Wasserrechte unterstiitzen mit dem Ziel variable Entnahmerechte zu ermdglichen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Wassermanagement bei begrenzter Verfligbarkeit: Mit dem Ziel einer transparenten
und mdglichst konfliktarmen Bewirtschaftung und einer bedarfsgerechten Verteilung des
verfligbaren Wassers sind Losungsstrategien zu erarbeiten und im Dialog den beteiligten
Behdrden, Wasserversorgern sowie anderen Nutzern zu vermitteln. Die offentliche
Wasserversorgung hat dabei immer grundsatzlich Vorrang (siehe Kapitel 3.5.7 fiir
weitergehende Erlauterung).

3.1.3 Grundwasserneubildung und -anreicherung férdern

Der Boden als grofdter Wasserspeicher in der Flache kann durch naturnahe MaRnahmen
sowohl in der Land- als auch in der Forstwirtschaft zum Wasserriickhalt noch effektiver
genutzt werden, um anfallendes Niederschlagswasser in der Flache zu halten und damit die
Grundwasserneubildung zu férdern und das nutzbare Grundwasserdargebot zu erhéhen
(siehe Exkurs). Insbesondere Grunland oder klimastabile standortgerechte Laubmischwalder
stellen hervorragende Wasserspeicher dar. Mainahmen zum Wasserriickhalt im Wald und
in der Landwirtschaft tragen ebenfalls zu einer Minderung bzw. Verzégerung von
Hochwasserwellen bei und sind damit auch ein wichtiges Instrument des naturnahen und
dezentralen Hochwasserschutzes. Im Zusammenhang mit den immer haufiger auftretenden
Starkregenereignissen nutzen entsprechende Maflinahmen schliel3lich auch der
Erosionsvorsorge und somit dem Boden- und Gewasserschutz sowie der Sicherung
landwirtschaftlicher Produktion (siehe Kapitel 3.4.1).

Aber auch in Ortslagen kann durch eine wassersensible Siedlungsentwicklung (siehe Kapitel
3.3.4) und durch Entsiegelung die Grundwasserneubildung unterstitzt werden.

Daruiber hinaus kann durch kinstliche Infiltration von Oberflachenwasser oder Uferfiltrat das
Grundwasser gezielt angereichert und damit das verfigbare Grundwasserdargebot Uber das
gesamte Jahr hinweg erhdht und stabilisiert werden. Dieses Prinzip nennt sich Managed
Aquifer Recharge (kurz MAR) und steht fur eine gezielte Wiederauffillung von
Grundwasserleitern.
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Exkurs: MaRnahmen zum Wasserriickhalt in der Land- und Forstwirtschaft

Mdgliche Malinahmen in der Landwirtschaft sind pflanzenbauliche MaRBhahmen wie
Zwischenfruchtanbau, Untersaaten, konservierende Bodenbearbeitung, Dauerbegriinung
im Weinbau oder Erhalt bzw. Wiederherstellung von Dauergriinland, MaRhahmen der
Bodenbearbeitung wie Direkt-, Mulch- und Streifensaat oder hangparallele
Bewirtschaftung, MaRnahmen der Hang- und Schlaggestaltung wie Gliederung mit
Hecken, Grunstreifen oder durch Teilschlage mit unterschiedlichen Fruchtarten,
Kulturtechnische MaRnahmen wie Rickbau von Drainagen, Grabenverschlisse,
Errichtung von Kleinddmmen oder Agroforstsystemen (Stichwort: Keyline Design) zur
Lenkung, Fuhrung und zum Verbleib des Wassers. Key-Line-Design bezeichnet eine
Landschaftsgestaltungstechnik zur Optimierung der Wasserressourcen eines Landstrichs
bzw. zu dessen Bewdasserung. Mit der an das jeweilige Gelande angepassten
Linienfihrung zur Verstarkung der Tiefensickerung kann Durren und Erosion vorgebeugt
und ein Beitrag zum Humus-Aufbau geleistet werden. Der Humuserhalt und -aufbau
steuert einen wichtigen Beitrag zum Bodenschutz bei, indem die Wasseraufnahme- und -
speicherkapazitat sowie die Bodenfruchtbarkeit gesteigert werden.

Das Flachenmanagement und die investiven MaRnahmen der landlichen Bodenordnung
kénnen einen wesentlichen Beitrag zur Realisierung der Malinahmen zum Wasserriickhalt
in der Flache leisten.

In der Forstwirtschaft tragen zu einem verbesserten Wasserriickhalt beispielsweise
MalRnahmen wie eine besonders bodenschonende Bewirtschaftung (z. B. Seilkraneinsatz,
Pferdeeinsatz), Verringerung der Anzahl der Riickegassen, Inventur und ggf. Riickbau von
Wegen und Graben, Einbau von Rigolen, Durchstiche, Flutmulden- und
Versickerungsteiche, Anlage von Boden- und Erosionsschutzwald, klimastabile
standortangepasste Laubmischwalder, Wiederbewaldung sowie waldokologische
Malnahmen zur Erhdhung des Anteils der Laubbdume (bessere Infiltrationsbedingungen
als Nadelbaume) bei.

Besonderes Augenmerk ist auf die landwirtschaftlichen sowie forstwirtschaftlichen
Wege zu legen, denn sie sind haufig wasserfiihrend und tragen damit zum verstarkten
Niederschlagsabfluss und zur Abflusskonzentrierung bei. Verbesserungen kénnen
beispielsweise durch eine geanderte Wegfiihrung, abschnittsweise hangparallelen Verlauf,
Entwasserung tber Querrinnen sowie Versickerung des Niederschlags in angrenzenden
Flachen, bereichsweise Aufgabe wegparalleler Entwasserung und durchstrombaren
Wegeunterbau (Rigolen) erreicht werden.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Einfuhrung eines Beratungsschwerpunktes zum Wasserrickhalt in der Flache: Bei
der Wasserschutzberatung des Landes an den Dienstleistungszentren Landlicher Raum
Rheinland-Pfalz ist die Etablierung eines weiteren Aufgaben- und Beratungsschwerpunkt
zu Wasserriickhalt bzw. Starkregen- und Erosionsvorsorge in der Landwirtschaft gerade
in Umsetzung. Dartber hinaus wurde die Thematik des Wasserrtckhalts bzw. der
Erosions- und Starkregenvorsorge in Land- und Forstwirtschaft in die ortlichen
Hochwasservorsorge- und Starkregenkonzepte (6HSVK) integriert. Das MKUEM hat das
Netzwerk aus kommunaler Beratung zur Hochwasser- und Starkregenvorsorge um den
Bereich der land- und forstwirtschaftliche Beratung erweitert, so dass hier eine
fachibergreifende Zusammenarbeit und Integration von verschiedenen Disziplinen bei
den 6HSVK madglich ist (siehe auch Kapitel 3.1.4 und 3.4.1).
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- Forderung von MalRnahmen zum Wasserriickhalt auf 6ffentlichen Flachen: Uber die
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung werden Maflinahmen flr eine erosions-
und hochwassermindernde oder riickhaltende Bewirtschaftung 6ffentlicher Flachen
abseits der FlieRgewasser zur Verbesserung der Grundwasserneubildung und des
Wasserriickhalts auf der Flache gefordert. Hierzu zahlen auch Rickhaltemaflinahmen im
Kommunalwald.

- Forderung von Wasserrickhalt im Kommunal- und Privatwald: Auch Uber die
Foérderrichtlinie ,Zuwendung zur Férderung der Waldwirtschaft (Férdergrundsatze Wald)“
der Forstwirtschaft werden MaRnahmen zum Wasserriickhalt im Wald unterstiitzt. Eine
wichtige MalRnahme zur Wiederherstellung und Verbesserung der Filter- und
Speicherfunktion des Bodens durch Abpufferung des Saureeintrags in Waldbéden ist die
Bodenschutzkalkung. Weitere Ma3nahmen sind die Erstbewaldung auf bisher nicht
forstwirtschaftlich genutzten Flachen und die Vorausverjingung in durch
Extremwetterereignisse geschwachten Waldbereichen sowie die Wiederbewaldung von
Kalamitatsflachen zufolge der Borkenkéaferkatastrophe.

- Sonder-MalRnahmen-Block ,,Wasserrickhalt im Wald“ fir Landeswald: Fir den
Landeswald ist seit 2022 im Haushalt des Landesbetriebs Landesforsten Rheinland-Pfalz
der Sonder-MaRRhahmen-Block ,Wasserrtickhalt im Wald“ ausgewiesen. Aus diesem
werden vor allem im Wegebau (sowohl bei Grundinstandsetzungen als auch bei
Wegeunterhaltung) und im Bereich Naturschutz (flachige Wiedervernéassung durch
Verschluss von Grabensystemen) MaRnahmen zum Wasserrtickhalt im Wald finanziert.

- Bericksichtigung der Thematik Wasserriickhalt im Wald in der Richtlinie
»Handbuch WalderschlieRung®: Dartber hinaus enthalt die Richtlinie ,Handbuch
Walderschlielung®“ seit der Uberarbeiteten Version vom 4. Oktober 2022 ein eigenes
Kapitel zum Wasserrtickhalt im Wald. Die dort getroffenen Regelungen zur
WalderschlieRung sind konsequent auf die Belange des Wasserriickhaltes ausgelegt.
Neben der verpflichtenden Umsetzung im Staatswald hat das“ Handbuch
WalderschlieBung“ eine Vorbildfunktion im Korperschafts- und Privatwald und setzt damit
Mal3stabe fir die gute fachliche Praxis.

- Forderung durch die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP): Im Rahmen der Gemeinsamen
Agrarpolitik ist der Pramienerhalt an die Einhaltung bestimmter Auflagen gebunden. Mit
Beginn der neuen Forderperiode 2023-2027 miissen u.a. Vorgaben zur
Mindestbodenbedeckung (z.B. Winterkulturen, mehrjahrige Kulturen, Zwischenfriichte,
Mulchauflagen) eingehalten werden. Hierbei gilt, dass 80 % der Ackerflachen eine
Bodenbedeckung aufweisen muss. AuRerdem sind Regelungen zum Erosionsschutz
einzuhalten, die insbesondere bestimmte Flachen als erosionsgefahrdet definiert und fiir
solche Flachen in erster Linie Zeitrdume flur die Bodenbearbeitung regelt (siehe auch
Kapitel 3.1.4).

- Durchfuhrung diverser Pilotprojekte: Beispielhaft zu erwahnen sind insbesondere zwei
Pilotprojekte des MKUEM. Das Projekt ,,Agroforsten Bannmiuihle® in Odernheim am
Glan erprobt Agroforstsysteme, die gleichzeitig Ziele der Starkregenvorsoge und der
Verbesserung der Grundwasserstande verfolgen. Uber eine aus Mitteln des Wassercents
finanzierte Kooperationsvereinbarung zwischen MKUEM und Landesbetrieb Forsten
werden im Projekt ,Wasser und Wald“ gezielt Mal3hahmen zum Wasserrickhalt im
Staatswald umgesetzt. An dem Projekt sind die drei Forstamter Soonwald, Adenau und
Ahrweiler beteiligt. Die Abteilung Wasserwirtschaft beteiligt sich auf3erdem an einem
LIFE-Projekt des Instituts fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) zur Erprobung
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von Agroforstsystemen unter praktischen Bedingungen und als Teil der
Wertschopfungskette im landlichen Raum (Projektstart voraussichtlich Oktober 2023).

Was ist geplant?

- Managed Aquifer Recharge (MAR): Es wird gepriift, welche Gebiete fir die gezielte
Infiltration von Oberflachenwasser in Grundwasserleiter zur Grundwasserstitzung und
zur Grundwasserspeicherung hydrogeologisch geeignet sind und aus welchen
Oberflachengewdassern hierfir Wasser entnommen werden kann. Auf Grundlage eines
zu erstellenden Modells wird ein entsprechendes Konzept zur Nutzung des Prinzips MAR
in Rheinland-Pfalz in Zusammenarbeit mit dem LfU und dem LGB erarbeitet.

Was muss noch diskutiert werden?

- Landesprogramm zur Erosionsvorsorge und zur Unterstitzung des
Landschaftswasserhaushaltes in der Landwirtschaft z. B. durch Keyline-Design-
Projekte: FUr nahere Ausfiihrungen siehe Kapitel 3.4.1.

3.1.4 Gewasserschonende Landbewirtschaftung (qualitativer
Grundwasserschutz)

Der Eintrag von Nitrat aus der landwirtschaftlichen Bodennutzung stellt nach wie vor eine
bedeutende Ursache einer flachenhaften Belastung des oberflichennahen Grundwassers
dar. Durch den regional deutlichen Riickgang der Grundwasserneubildung erhdht sich
insbesondere in Trockengebieten wie Rheinhessen auRerdem das Risiko einer
Konzentrierung eingetragener Nahr- und Schadstoffe.

Zum Erhalt bzw. zur Verbesserung der Grundwasserqualitat sind daher Uber die rechtlichen
Anforderungen des Diingerechts hinaus grundwasserschonende Methoden der
Landbewirtschaftung anzuwenden und weiterzuentwickeln.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Umsetzung von MalRBnahmen aus dem Bewirtschaftungsplan (EG WRRL): Im
rheinland-pfalzischen Bewirtschaftungsplan gemal EG-WRRL werden Mal3Bhahmen zur
Reduzierung von Nahr- und Schadstoffen festgelegt. Grundlegende MalRnahmen
beinhalten dabei die Umsetzung geltenden Ordnungsrechts (v. a. Nitratrichtlinie,
Dungeverordnung, Wasserhaushaltsgesetz).

- Programm ,,Gewasserschonende Landwirtschaft‘: Als ergdnzende MalRhahme
existiert seit 2014 das Programm ,Gewasserschonende Landwirtschaft zur Flankierung
der rechtlichen Verpflichtungen des landwirtschaftlichen Fachrechts. Ziel ist die
Reduzierung der Stoffeintrage aus diffusen landwirtschaftlichen Quellen in Grundwasser
und Oberflachengewasser. Zu dessen Finanzierung leisten Mittel aus der Erhebung des
Wasserentnahmeentgelts einen wesentlichen Beitrag. Das Kernstiick des Programms ist
die seit 2014 etablierte regional- und betriebsspezifische Wasserschutzberatung
landwirtschatftlicher, wein- und gartenbaulicher Betriebe an den Dienstleistungszentren
Landlicher Raum Rheinland-Pfalz (https://www.wasserschutzberatung.rip.de). Die
Wasserschutzberatung hat die Aufgabe, die Betriebe hinsichtlich des Gewésserschutzes
zu sensibilisieren und zur Durchfihrung gewéasserschonender Maf3nahmen zu beraten.
Dies betrifft die Reduzierung der Nahrstoffeintrage ins Grundwasser (Nitrat) und in
Oberflachengewasser (Phosphat-Eintrage durch Erosion) sowie die Verringerung der
Gewasserbelastung durch Pflanzenschutzmittel. Daneben beinhaltet das Programm
gewasserschonende Landwirtschaft auch die Férderung gewasserschonender
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MalRnahmen Uber die 2. Saule der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) im Rahmen von
Agrarumwelt- und Klimamaf3nahmen.

- Foérderung durch die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP): Die GAP-Forderung 2023—
2027 flankiert das Programm ,Gewasserschonende Landwirtschaft* beispielsweise durch
die Einflhrung neuer Standards u. a. flr wasser- und bodenschonende Bewirtschaftung
als Voraussetzung fur Direktzahlungen (1. Saule) bzw. zusatzliche Foérderung (2. Saule)
(siehe oben).

- Unterstitzung der 6kologischen Landwirtschaft: Die Landesregierung unterstitzt die
Entwicklung einer 6kologischen Landwirtschaft, um damit eine Verringerung bzw.
Vermeidung von diffusen Stoffeintragen in das Grund- und Oberflachenwasser zu
erreichen. Das Ziel, den Anteil des Okolandbaus auf 25 % zu erhéhen, fugt sich damit in
die wasserwirtschaftliche Zielsetzung ein.

- Koordinierungsstelle KARA (Klimawandelanpassung und Klimaschutz in der rheinland-
pfalzischen Agrarwirtschaft) am Dienstleistungszentrum Landlicher Raum (DLR)
Rheinpfalz: Am DLR Rheinpfalz in Neustadt an der WeinstraRe wurde eine
Koordinierungsstelle zur Erarbeitung nachhaltiger Nutzungsstrategien zu den
Ressourcen Wasser und Boden etabliert.

- Ausbau des Grundwassermessnetzes (Uberwachung der Grundwasserqualitat): Im
Zuge der Umsetzung der Dingeverordnung wird bis zum Jahresende 2024 das
qualitative Messnetz auf etwa 560 Messstellen deutlich verdichtet werden, um einen
detaillierteren Uberblick tiber die Nitratkonzentrationen im Grundwasser zu erhalten.
Nach der AVV GeA soll aulerdem zur realistischen Ermittlung der Nitratgehalte der
Nitratabbau durch Denitrifikation im Grundwasser erfasst und bertcksichtigt werden. Ziel
ist, das Denitrifikationspotential im Grundwasser zu kennen, um das Risiko eines
»Nitratdurchbruchs* zu vermeiden (siehe auch Kapitel 3.1.1).

3.1.5 Wasserversorgungsinfrastruktur anpassen und erhalten, neue
Ressourcen erschlie3en

Um Versorgungsengpasse aufgrund des saisonal steigenden Wasserbedarfes zu vermeiden
und um die Wasserversorgung auch kinftig sicherstellen zu kdnnen, ist die
Wasserversorgungsinfrastruktur anzupassen.

Vorhandene Gewinnungsanlagen sowie das Leitungsnetz miissen aufrechterhalten bzw.
optimiert werden (z. B. tiefere Brunnen und leistungsfahigere Pumpenanlagen, grof3ere
Speicherkapazitaten in Wassernetzen und Wasserwerken). Auch alte aufgelassene Brunnen
und Notbrunnen in Gebieten ohne Eigenférderung missen betriebsbereit gehalten werden.
Diese konnten ggf. auch zur landwirtschaftlichen Bewasserung genutzt werden. Zum
anderen sind regionale und Uberregionale Verbundlésungen zur Absicherung in Notzeiten
bzw. bei Spitzenbedarfen und zum Ausgleich von Wassermangel- und Uberschussgebieten
weiter auszubauen.

Hierzu gehdrt auch die Nutzung natirlicher oder kiinstlicher Speicher(-becken)
beispielsweise zur Sammlung von Winterabfliissen unter Berticksichtigung der 6kologisch
erforderlichen Mindestwasserfihrung in FlieRgewassern. Das Wasser kann in Zeiten mit
hohem Wasserbedarf wieder abgegeben werden, damit kein Grundwasser entnommen
werden muss (z.B. zur Beregnung). Dadurch wird der lokale Wasserhaushalt gesttitzt und
kann so einen wichtigen Beitrag zur Entspannung von Nutzungskonflikten leisten.
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Im landlichen Raum sollten fur die Speicherung von Wasser Infrastrukturen geschaffen bzw.
vorhandene reaktiviert werden, insbesondere in Form von Bewasserungsteichen oder
Ruckhaltebecken. Im urbanen Bereich kann die Wasserspeicherung z. B. durch eine
verbesserte Nutzung von Tonnen, Zisternen, etc., erfolgen (siehe auch Kapitel 3.3.4).

Die ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete bzw. Rohwasserquellen in wasserhoffigen
Regionen und von durch Uferfiltrat oder Oberflachenwasser angereichertem Grundwasser ist
zur langfristigen Versorgung von Wassermangelregionen ebenfalls in Betracht zu ziehen.
Auch die Neuanlage zusatzlicher Talsperren an geeigneten Standorten ist zu prifen.

Vor dem Hintergrund der Zunahme von Extremwetterereignissen sollte die
Versorgungsinfrastruktur vor Extremhochwassern in Tallagen z.B. durch Hoherlegung der
Brunnenkopfe geschiitzt werden.

Die Einsparung von Energie ist durch Energieeffizienzmalinahmen zu forcieren.
Energieeinsparung und Eigenenergieerzeugung bei Wasserversorgungsinfrastruktur kénnen
durch den Einbau von energiesparenden Anlageteilen (Pumpen), Turbinen zur
Stromgewinnung oder PV-Anlagen erfolgen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Forderung von Verbundleitungen: Die Wasserversorger arbeiten mit der finanziellen
Unterstitzung durch das MKUEM fir eine langfristige Sicherstellung bereits heute daran,
die Trinkwasserversorgung auch fir die Zukunft durch weitere umfangreiche
Versorgungsverbinde zu risten. Ein besonders innovatives Beispiel ist die mehr als 80
km lange Wasserfernleitung der Kommunalen Netze Eifel AGR als Basis des ,Regionalen
Verbundsystems Westeifel”.

- Forderung baulicher Infrastruktur: Uber die Forderrichtlinien der
Wasserwirtschaftsverwaltung werden MaRnahmen gefordert, die der Wasserspeicherung
dienen. Ein Beispiel ist die Anlage kiinstlicher Speicherbecken im landwirtschaftlichen
Wasserbau.

- Nutzung von Flurbereinigungsverfahren zur Planung von
Bewadasserungsinfrastruktur und WasserruckhaltemafRnahmen in der
Landwirtschaft und im Weinbau: Beispielsweise hat die Landesregierung gemeinsam
mit dem Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Mosel im Rahmen von
Flurbereinigungsverfahren zwei Bewasserungsprojekte an der Unteren Ruwer sowie an
der Mittelmosel initiiert, die Oberflachenwasser im Winter in Speicherbecken bevorraten
bzw. in den Wintermonaten aus Ruwer und Mosel entnehmen und im Sommer als
Beregnungswasser zur Verfigung stellen.

- Forderung EnergieeffizienzmalRnahmen: Energieeffizienzmallnahmen sowie die
notwendigen Gutachten und Konzeptionen zur Ermittlung des Energieeinsparpotenzials
bzw. des Eigenstromerzeugungspotenzials und zur Optimierung der Wassernetze
kénnen Uber die Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung gefoérdert werden.

- Benchmarking-Initiative ,,Gutes Wasser — Klare Preise‘“: Die Benchmarking-Initiative
ist eine kontinuierlich durchgefiihrte Vergleichsanalyse von rheinland-pfalzischen
Wasser- und Abwasserunternehmen mit dem Ziel die technische und wirtschaftliche
Leistung zu optimieren (https://www.wasserbenchmarking-rp.de/). Dies dient ebenfalls
der Gebuhrentransparenz. Die Initiative hat einen zusatzlichen, wechselnden
Themenblock z. B. zu Kritis/Vulnerabilitéat oder Notfallvorsorge.

- Pakt ,Resiliente Wasserversorgung‘“: Das Land Rheinland-Pfalz hat mit den
kommunalen Spitzenverb&anden und den wasserwirtschaftlichen Fachverbé&nden einen
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Pakt fur eine resiliente Wasserversorgung abgeschlossen. Die Kommunen verpflichten
sich eine bestmogliche Notfallvorsorge in ihrem Versorgungsgebiet durch geeignete
MalRnahmen zu erwirken. Hierzu wird Ihnen eine zu 100 % geforderte
Standortbestimmung zum Thema Notfallvorsorge als Instrument bereitgestellt, auf deren
Grundlage MalRBnahmen identifiziert und abgeleitet werden sollen. Dieses Instrument
wurde bereits bei 21 Wasserversorgungsunternehmen in der letzten Erhebung zum
Benchmarking Rheinland-Pfalz erfolgreich zum Einsatz gebracht und wird nunmehr
flachendeckend ausgerollt. Das Land gewahrt verstarkt Finanzmittel fir die Umsetzung
von geeigneten MaRnahmen durch eine zeitlich befristete Sonderférderung.

- Bonusforderung von MaRnahmen zur Erhéhung der Resilienz der
Wasserversorgung: Uber die Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung kénnen
MalRnahmen zu Erh6hung der Resilienz geférdert werden, z. B. Notstromaggregate,
Ferniberwachung oder Mal3hahmen zur Erhéhung der IT-Sicherheit.

Was ist geplant?

- Gutachterliche Untersuchungen zur ldentifizierung potentieller Standorte von
Gewinnungsanlagen: Zur ErschlieBung von mit Uferfiltrat angereichertem Grundwasser
und von Gewinnungsanlagen in wasserhoffigen Regionen werden Gutachten beauftragt.

- Prifung neuer und erweiterter Talsperrenstandorte: Es ist zu prifen, ob es in
Rheinland-Pfalz geeignete Standorte fiir die Neuanlage von Talsperren zur
Trinkwasserversorgung gibt. Zudem ist zu prifen, ob eine Erweiterung des Verbundes
Primstalsperre - Steinbachtalsperre mit der Riveristalsperre vorteilhaft ist.

- Beschleunigung von Festsetzungsverfahren flir Wasserschutzgebiete: Es werden
rechtliche und organisatorische Optionen geprtift, wie Verfahren zur Festsetzung von
Wasserschutzgebieten beschleunigt werden kdénnen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Schutz der Kritischen Infrastruktur Wasserversorgung vor Hochwasser: Es ist zu
prifen, ob die Vorgaben an den Schutz von Anlagen und Standorten der
Wasserversorgung vor Hochwasser ausreichen (siehe auch Kapitel 3.4.3).

3.1.6 Wassereffizienz steigern, Wasser wiederverwenden

Angesichts der dramatischen klimatischen Veranderungen und des steigenden
Wasserbedarfs wahrend Trockenperioden ist ein sorgsamerer Umgang mit der Ressource
Wasser einzufordern. MalBnahmen sowohl zur Steigerung der Effizienz inclusive der Nutzung
von Regenwasser als auch MalRBhahmen zur Wiederverwendung von bereits genutztem
Wasser (d.h. Wiederverwendung von Grauwasser* oder sonstigem bereits genutzten Wasser
bis hin zu gereinigtem Abwasser) sind daher zukiinftig verstéarkt zu verfolgen, um den
Trinkwasser- und Brauchwasserbedarf zu senken und den Nutzungsdruck auf die

4 ,Grauwasser ist nur leicht verschmutztes Abwasser. Es stammt aus Duschen, Badern, Handwasche,
Waschmaschine, Geschirrspiler und den Kiichenspilen und war deshalb nie direkt mit Kot ODER
Urin in Berdihrung. (...) Nach einer angemessenen Behandlung kann Grauwasser sicher fur die
Toilettenspulung oder Bewéasserung wiederverwendet werden. Mit einer weitergehenden Behandlung
lasst sich die Qualitéat und damit das Potenzial zur Wiederverwendung von Grauwasser weiter
erhéhen* (Eawag 2021).
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Grundwasserressourcen verringern. So kann Betriebswasser® z. B. zur Bewasserung des
offentlichen Raums und Griinanlagen, zur Kiihlung von Geb&uden oder als Prozesswasser
in der Industrie genutzt werden. Auch sollten wassersparende Produktionsverfahren
weiterentwickelt werden (siehe Kapitel 3.3.4).

Die Netzverluste der Wasserversorger sind weiter zu reduzieren, da diese standortabhangig
eine nicht unerhebliche Dargebotsreserve darstellen. Sanierungsarbeiten bilden einen
wesentlichen Baustein zur Einsparung von bereits aufbereitetem Trinkwasser und tragen
dazu bei, die Férderung von Rohwasser in den Gewinnungsanlagen zu verringern.

Die Effizienz der land- und forstwirtschaftlichen Bewasserung kann durch eine
wassersparende Bewasserungstechnik und durch den Einsatz intelligenter
Steuerungssysteme gesteigert werden.

Die Verordnung 2020/741 der Europaischen Union (EU) regelt in ihrer aktuellen Fassung die
Mindestanforderungen an die Wasserwiederverwendung von gereinigtem Abwasser in der
Landwirtschaft. Die Anwendung erfordert, neben einer weitergehenden Abwasserreinigung,
einen umfassenden Prif- und Monitoringaufwand, um zu verhindern, dass Boden- und
Grundwasserqualitat durch Spurenstoffe und multiresistente Keime sowie die
Oberflachengewasserqualitat durch fehlende Wasserzufliisse beeintrachtigt werden. Die
Optionen und Risiken der Wasserwiederverwendung fir die landwirtschaftliche Bewasserung
missen noch konkretisiert werden. Haufig wird die Bewasserung mit aufbereitetem
Abwasser aus Imagegrinden allerdings von der Landwirtschaft abgelehnt. Dies trifft in
besonderem Mal3e fur den rheinland-pfalzischen Gemuseanbau zu, der grundsatzlich zu 100
% bewassert werden muss. Durch die Uberkronenberegnung als technische Voraussetzung
fir Bewasserung im Gemuiseanbau kadme das Gemiise in Kontakt mit dem
Beregnungswasser. Hier wirden laut der Verordnung sehr hohe Barrieren gelten, um solche
Kulturpflanzen mit aufbereitetem Abwasser zu bewéassern. Auch eine Kleingruppe der Bund-
/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zur Umsetzung der EU-Verordnung Water
Reuse kam zu dem Ergebnis, dass die Nutzung von gereinigtem Abwasser fur Pflanzen, die
fur den Direktverzehr vorgesehen sind und deren Friichte unmittelbar mit dem Wasser in
Kontakt kommen, zundchst von einer solchen Wiederverwendung ausgenommen werden
sollen. Ziel ist es daher, sich zunachst auf andere Anwendungsfalle zu beschranken.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Forderung von wasser- und energiesparender Bewasserungsinfrastruktur: Bei
Neuanlagen sind die digitale Mengenerfassung und witterungsgesteuerte
Beregnungstechniken seit 2021 Voraussetzung fur eine Forderung der
Wasserwirtschaftsverwaltung. Auch Gber die Agrarférderung kénnen erforderliche
Investitionen unterstitzt werden.

- Verringerung von Rohrnetzverlusten: Wasserverlustanalysen und
Sanierungsmafinahmen, die Netzverluste reduzieren, werden durch die Forderrichtlinie
der Wasserwirtschaftsverwaltung unterstutzt.

- Prufung von Einsparpotenzialen fir Beregnungswasser: Im Rahmen des
Wasserversorgungsplans Landwirtschaft werden Einsparpotenziale fur

5 Betriebswasser, oft auch als Brauch- oder als Nutzwasser bezeichnet, ist Wasser, das einer
spezifischen technischen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder hauswirtschaftlichen Anwendung
dient. Betriebswasser ist anders als Trinkwasser nicht fir den menschlichen Genuss vorgesehen,
sollte jedoch einer gewissen Mindesthygiene entsprechen. Zum Betriebswasser zahlen u. a.
Grauwasser, Regenwasser und letztlich auch gereinigtes Abwasser.

41



Grundwasserschutz und Wasserversorgung
L

Beregnungswasser uber technische Verteilersysteme und digitale Steuerung sowie
wassersparende Bewirtschaftungsverfahren gepruft (siehe Kapitel 3.1.1).

Was ist geplant?

- Anpassung des Wasserentnahmeentgeltgesetzes: In Hinblick auf die land- und
forstwirtschaftliche Wassernutzung bedarf es zuklnftig der steuernden Wirkung durch
das Instrument des Wasserentnahmeentgelts. Eine entsprechende Anderung des
Wasserentnahmeentgeltgesetzes zur Einflhrung des Entgeltes fir die
Grundwasserentnahme 210.000 m?®Jahr und die Oberflachenwasserentnahme 220.000
m?/Jahr zu land- und forstwirtschaftlichen Zwecken ist geplant. Die Verwendung der
Einnahmen soll zweckgebunden fir ressourcenschonende Bewasserungsprojekte
erfolgen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Wasserwiederverwendung von gereinigtem Abwasser in der Landwirtschaft (Water
Reuse): Optionen und Risiken bei der Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser flr
die landwirtschaftliche Bewéasserung (Water Reuse gemafd EU-VO 2020/741) sind unter
Berlicksichtigung der Empfehlungen der LAWA (2022) zu ero6rtern. Bei der Abwagung, ob
eine Verwendung von gereinigtem Abwasser fur die landwirtschaftliche Bewasserung
umgesetzt werden soll, sind die teilweise entstehenden hohen Investitionskosten zu
bertcksichtigen. Es musste eine komplett neue Infrastruktur von der Klaranlage bis zu
den zu bewassernden landwirtschaftlichen Flachen geschaffen werden.

- Wasserwiederverwendung von gereinigtem Abwasser in weiteren Bereichen:
Neben der Wasserwiederverwendung zur landwirtschaftlichen Bewasserung kommen
auch weitere Nutzungen von aufbereitetem Abwasser in Betracht (z.B. Brauchwasser in
der Industrie, Bewasserung offentlicher Gruinanlagen). Vor- und Nachteile solcher
Nutzungen missen gegeneinander abgewogen werden.

- Erstellung von Betriebswasserversorgungsplénen: Die Wasserversorgung von
Industrie, Landwirtschaft, der griinen Infrastruktur wahrend Trockenperioden und anderer
Nutzer kdnnte unter Umstanden einen Betriebswasserversorgungsplan erfordern oder
diese Nutzer kdnnte Teil eines solchen Versorgungsplans sein. Die Plane kénnten
beispielsweise eine Priorisierung der Infrastrukturelemente, alternative Wasserquellen,
Wassertransportmdglichkeiten und die minimal bendétigte Wassermenge, die fur die
Erhaltung der jeweiligen Infrastruktureinheit erforderlich ist, aufzeigen.

- Flexible Wasserpreismodelle: Um einen Anreiz fir eine sparsamere bzw. gezieltere
Wassernutzung zu geben, sind Modelle fiir eine flexible Preisgestaltung von
Wasserverbrauchen zu diskutieren.
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3.2 Schutz und Bewirtschaftung von oberirdischen Gewassern
Herausforderungen

Seen, Flusse und Bache sowie ihre Ufer und Auen sind Hotspots der Biodiversitat, die einer
Vielzahl von Pflanzengesellschaften und Vertretern fast aller Tiergruppen geeignete Habitate
bieten. Diese Okosysteme leisten einen wichtigen Beitrag fiir die Artenvielfalt und das
Gleichgewicht unserer Umwelt.

Die Seen und FlieRgewasser sind im Laufe eines Jahres natirlichen Schwankungen in
Bezug auf den Wasserstand und die Uberflutung der angrenzenden Bereiche (Auen)
ausgesetzt. Ein Fluss sucht sich sein Flussbett selbst und fligt sich nicht in die Landschaft
ein, die der Mensch geschaffen hat. Er ist urspriinglich eigendynamisch und pragt die ihn
umgebende Umwelt durch die wechselnden Wasserstande. Nur ein Gewasser, welches
ausreichend Platz hat, kann seine natirlichen Funktionen erfiillen und so seine wichtige
regulierende Rolle in unserer Umwelt wahrnehmen.

Durch Landnutzungsénderungen und Flussbaumafnahmen wurde den Fliissen mitunter ihre
natirlichen Auen abgegraben, wodurch natlrliche Uferverlaufe und ausreichend breite
Gewasserrandstreifen nur unzureichend oder gar nicht mehr zur Verfigung stehen. In
solchen Gewassern findet sich kein Platz mehr fiir eine eigendynamische und
gewassertypspezifische Entwicklung.

Im Zuge fortschreitender industrieller Entwicklung unserer Gesellschaft werden bekannte
Schadstoffe (wie Mikroplastik, Nanopartikel, Arzneimittel und andere Mikroverunreinigungen)
in héheren Frachten und neue organische Verbindungen, die bisher noch ungeregelt sind,
mit zum Teil noch unbekannten Auswirkungen in die Gewasser eingetragen. Diese werden in
den heutigen Uberwachungsprogrammen nur zu einem Bruchteil erfasst. Eine Bewertung
der Einflisse dieser Substanzen auf unsere Gewasser und unsere gesamte Umwelt, sowie
letztlich auch auf den Menschen, ist momentan Gegenstand der Forschung.

Durch unterschiedliche Nutzungsanspriche (wie Gutertransport, Kiihlwasser fur
Industrieanlagen, Energiegewinnung durch Wasserkraftwerke, Abwasserentsorgung,
Freizeitnutzung, Landwirtschaft und Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen,
Hochwasserschutz etc.) unterliegen unsere FlieRgewéasser zudem einem vielfaltigen
Nutzungsdruck, der durch den Klimawandel noch verstarkt wird.

Neben dem Hochwasserschutz muss durch den fortschreitenden Klimawandel und der damit
zu erwartenden steigenden Haufigkeit von Extremen zusatzlich dem Trockenfallen von
Gewassern entgegengewirkt werden.

Wie wir bereits in den letzten Jahren mehrfach hier in Rheinland-Pfalz erlebt haben, fihrt der
Klimawandel zunehmend zu ausgedehnten Niedrigwasserphasen in unseren
FlieRgewassern und Seen. Wahrend sich das Abflussverhalten unserer Gewasser bereits
heute fiir alle sichtbar verandert, finden Veranderungen der aquatischen
Lebensgemeinschaften schleichend und meist jenseits der 6ffentlichen Wahrnehmung statt.

Das Wasserdargebot in den Oberflachengewassern verringert sich langfristig, es kommt zu
steigenden Wassertemperaturen und zur Aufkonzentrierung von Schad- und Nahrstoffen.
Durch die geringere Verdinnung belasten Schadstoffe das Wasser in Trockenphasen in viel
héherem MalRe. Das wirkt sich auf die Gewasser-Lebensgemeinschaften aus und somit ist
auch eine gravierende Veranderung der 6kologischen Funktionalitdt von Gewésser- und
Auen-Lebensrdumen zu erwarten (siehe auch Kapitel 2.3).

Durch die zunehmende Warmebelastung im Sommer und die gestiegenen Temperaturen im
Winter droht den fur Rheinland-Pfalz typischen Mittelgebirgslebensrdumen ein Verlust von
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Tier- und Pflanzenarten, die auf sommerkuhl temperierte Mittelgebirgs-Flie3gewasser
angewiesen sind.

Gleichzeitig beglinstigen hohere Wassertemperaturen das Einwandern invasiver und
gebietsfremder Arten, die einheimische Arten verdrangen und u. a. die freiwerdenden
Okologischen Nischen besetzen, wobei die 6kologischen Auswirkungen vielseitig sein
konnen und nur sehr schwer zu prognostizieren sind.

Um dem entgegenzuwirken, missen Malinahmen vorangetrieben werden, die einerseits die
Verdunstung reduzieren und die Beschattung der Gewasser optimieren, andererseits aber
auch die eingeleiteten Schadstofffrachten aus privaten und 6ffentlichen Quellen (kommunale
Klaranlagen, Industriebetriebe) reduzieren.

Die haufiger und langer auftretenden niedrigen Wasserstande haben in den gro3en Flissen
auch wirtschaftliche Auswirkungen, da wahrend solcher Phasen die Tonnage der Schiffe
reduziert bzw. die Schifffahrt teilweise oder ganz eingestellt werden muss. Der
Gutertransport wird somit beeintrachtigt, wodurch Lieferketten unterbrochen und
Lieferengpasse beglinstigt werden. Auch die Tourismusbranche ist durch Einschrankungen
der Personenschifffahrt (Ausflugsboote, Hotel- und Kreuzfahrtschiffe) ebenfalls von Ausfallen
betroffen. Durch die Beschrankung der Warmeeinleitungen z. B. aus Kiihlwasser kénnen die
Anlagen nicht unter optimalen Bedingungen laufen, wodurch die Effizienz und schliel3lich die
Produktivitat der Unternehmen sinkt.

Durch klimawandelbedingte Effekte wie z. B. vermehrte Blaualgenentwicklungen, ergibt sich
zudem die Notwendigkeit, die Nutzung einzelner Gewasserabschnitte oder ganzer
Gewasser, z. B. Badeseen, zum Schutze der Menschen einzuschranken oder zu verbieten.
Solche Gewasser erfordern wiederum einen erhéhten Uberwachungsaufwand und binden
die Ressourcen der zustandigen Behorden.

Durch zunehmende Starkregen- und Hochwasserereignisse insbesondere in Kombination
mit einer veranderten Landnutzung kénnen auf3erdem verstarkt Stoffe und Feinsediment aus
der Flache in die Gewasser eingetragen werden, was die 0kologische Funktionsfahigkeit der
Gewasser ebenfalls vermindert.

Unsere Ziele

» Wir geben unseren Seen und FlieBgewassern den Platz und auch die Zeit fir eine

naturnahe und eigendynamische Gewasserentwicklung.

Wir etablieren funktional wirksame Gewasserrandstreifen oder Entwicklungskorridore.

Wir minimieren die stofflichen und thermischen Belastungen von Oberflachengewéssern.

Wir haben bei der Gewasserentwicklungsplanung das gesamte Einzugsgebiet im Blick.

Wir verfolgen ein integriertes Wasserressourcen-Management unter Berticksichtigung

der dkologischen Bedirfnisse der Lebensgemeinschaften und der Interessen aller

Gewassernutzer.

» Die Gesamtheit aller Organismen am und im Gewasser wird geschutzt, erhalten und
gegebenenfalls wiederangesiedelt. So erhalten wir ein vollstandiges, funktionierendes
und gegen Extremereignisse resilientes Okosystem.

YV VY

Zur Erreichung der o. g. Ziele werden wir die finf MaRnahmenschwerpunkte bearbeiten,
die nachfolgend beschrieben sind und deren Umsetzung strukturiert dargestellt wird.

3.2.1 Monitoring und Datengrundlagen verbessern bzw. anpassen

Die im Rahmen der Uberwachung der Oberflachengewasser erhobenen Daten stellen eine
wichtige Grundlage dar, um bei kritischen Situationen verlassliche Handlungsempfehlungen
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und Warnungen aussprechen zu kdnnen. Daher ist die technische und organisatorische
Fortentwicklung der Gewdasseruntersuchungsstationen, der Einsatz neuer Methoden sowie
der Ausbau des Messnetzes kontinuierlich voranzutreiben, um frihzeitig handeln zu kdnnen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

Messprogramm Gewasserdkologisches Klimafolgenmonitoring: Im Rahmen der
KLIWA-Kooperation wurde 2018 ein mit den Partnerlandern abgestimmtes, langfristig
angelegtes, gewasserokologisches Klimafolgen-Monitoring etabliert. An acht
anthropogen moglichst gering belasteten Gewassern in Rheinland-Pfalz werden
kontinuierliche Temperaturmessungen, jahrliche biologische Untersuchungen und
monatliche chemische Untersuchungen durchgefiihrt, um die Effekte des Klimawandels
zu erfassen und ungunstigen Veranderungen in der Gewasserdkologie friihzeitig
entgegen wirken zu kénnen.

Anpassung der Umweltiiberwachung: Die Uberwachung der FlieRgewasser und Seen
wurde bereits an die durch den Klimawandel ver&nderten Bedingungen und neu
auftretende Phanomene (bspw. haufige Blaualgenbliiten) durch ein entsprechendes
Blaualgenmonitoring angepasst. Zudem werden im Rahmen des Copernicus Projektes
die Nutzung satellitenbasierter Fernerkundungsdaten fir das Klimafolgenmonitoring von
Seen, insbesondere der offiziellen Badegewésser des Landes, genutzt. Diese Daten
erganzen auch wahrend der Badesaison die Uberwachungen der Badestellen.

Einbezug und Férderung ehrenamtlicher Gewasserwarte: Uber die
Fischereiverbédnde werden die Freizeitangler als ehrenamtliche Gewasserwarte in die
Hege und Uberwachung ihrer eigenen Gewasser einbezogen. Das MKUEM unterstiitzt
dabei finanziell die Ausbildung zum Gewasserwart, die Anschaffung von Datenloggern
sowie die Schulung der Gewasserwarte in der Benutzung und der Platzierung der
Datenlogger.

Was ist geplant?

Verbesserung der Datenlage fur kleine Gewéasser durch den Einsatz von Stand-Alone
Datenloggern fur Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt und evtl. auch die elektrische
Leitfahigkeit zur Bestimmung der Konzentration an anorganischen Salzen

Integration moderner Messtechnik (z.B. loT-Sensoren, autonomes Messboot) in
das Uberwachungsprogramm, um die Fachbehorden personell zu entlasten und um im
Stérungsfall schnell und ohne Gefahrdung fiir das Personal eine Uberwachung
durchzufihren.

Erstellung einer landesweiten Karte austrocknungsgefahrdeter und
temperatursensibler Gewasser: Derzeit wird an einer hydrogeologisch und biologisch
basierten Risikokarte zur Darstellung des naturraumspezifischen Austrocknungsrisikos
und temperatursensibler Gewésser gearbeitet. Diese stellt ein notwendiges Instrument
fur den nachgeordneten Bereich dar, um durch Niedrigwasserphasen besonders
betroffene Bereiche zu identifizieren. So kdnnen gezielt Mal3nahmen ergriffen werden
und die Bevolkerung informiert werden.

Regionalisierung der Temperatur- und Abflussentwicklung in der nahen, mittleren
und fernen Zukunft: In verschiedenen KLIWA-Projekten wurden in den vergangenen
Jahren die Voraussetzungen dafiir geschaffen, die Entwicklung der
Niedrigwasserabfliisse und der Wassertemperaturen in unseren Gewassern fur die nahe,
mittlere und ferne Zukunft zu beleuchten (Kopplung regionaler Klimamodelle [KLIWA-
Ensemble] mit dem Wasserhaushaltsmodell LARSIM und dem neu entwickelten
Wassertemperaturmodul). Diese Berechnungen kdnnen auf temperaturabhéngige
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biologische Gewéasseranforderungen bezogen werden (z. B. Temperaturschwellenwerte
fur bestimmte Fischartengemeinschaften nach OGewV). Zusammen mit den Ergebnissen
aus dem 2-Grad-Ziel-Projekt, in dem die Potenziale von Beschattungswirkungen fur
konkrete Gewasser aufgezeigt werden kénnen, lassen sich
Beschattungsentwicklungskonzepte ableiten bzw. priorisieren (siehe auch Kapitel 3.2.2).

3.2.2 Gewasser revitalisieren und Beschattung verstarken

Je vielfaltiger die naturlichen Strukturen in den Gewassern sind, desto besser sind diese
gegen den Einfluss von Extremwetterereignissen gewappnet. Wenn z. B. tiefe und flache
Stellen — Kolke und Furten — im Gewasserlauf aufeinander folgen, dann sind die typischen
FlielRgewéasserorganismen widerstandféhiger gegentiber wechselnden Wasserstanden. Sie
konnen sich dann bei Niedrigwasser in die schutzbietenden, tiefen Gewasserabschnitte
zuriickziehen und Mangelsituationen tberstehen.

Die ausreichende Beschattung durch gewéssertypische Ufergehdlze ist eine weitere wichtige
Gegensteuermoglichkeit, die negativen Folgen des Klimawandels fur die Gewasser-
Lebensgemeinschaften zu minimieren. Zahlreiche Studien belegen den sehr wirksamen
Kuhlungseffekt der Beschattung durch die Ufervegetation kleinerer Gewasser (u.a. Haag et
al., 2022).

Die Ausweisung von ausreichend breiten Gewasserrandstreifen bzw. Entwicklungskorridoren
und deren Schutz, ggf. auch nach Initialpflanzung mit standortgerechten Gehélzen ist daher
erheblich zu verstarken. Gewasserrandstreifen kénnen zudem die hohe Nahrstoffbelastung
der Oberflachengewéasser aus diffusen Quellen, insbesondere durch Phosphor,
Pflanzenschutzmittel und Bodenpartikel, mafgeblich reduzieren.

Ebenso muss die Gewasserdurchgangigkeit hergestellt werden, damit Fische in weniger
warmebelastete Bereiche wandern kénnen und nach Hoch- und Niedrigwasser die
Wiederbesiedelung vereinfacht wird.

Allerdings gestaltet sich die Sicherung von Gewéasserrandstreifen und
Entwicklungskorridoren aufgrund mangelnder Anreize, fehlender Akzeptanz bei den
Flacheneigentimern bzw. Pachtern sowie mangelnder Flachenverflugbarkeit bisher
schwierig. Gewasserrandstreifen werden bislang nur im Wege der Kooperation mit den
Grundstlickseigentimern und Nutzern umgesetzt. Zur Ausweisung von
Gewasserentwicklungskorridoren ist daher Flachenmanagement erforderlich. Die Integration
der Gewasserentwicklung in die Kulturlandschaft kann durch die landliche Bodenordnung
umgesetzt werden.

Bezlglich konkreter MaRnahmen zur Wiedergewinnung und Renaturierung von Auen wird
auch auf Kapitel 3.4.2. verwiesen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Gewasserrenaturierung und -entwicklung im Rahmen der Aktion Blau Plus: Vor
mehr als 25 Jahren wurde mit dem Programm Aktion Blau alle Aktivitaten zur
Verbesserung und Wiederherstellung der nattrlichen Funktionen und der 6kologischen
Voraussetzungen zur Erreichung eines guten Zustands an rheinland-pfalzischen
Gewassern gebundelt. Nach der Erweiterung um verschiedene ,Plus“-Punkte 2011 ist die
Aktion Blau Plus mittlerweile die Marke unter der die vielfaltigen Aktivitaten der
Wasserwirtschaft unter einem gemeinsamen Dach 6ffentlichkeitswirksam dargestellt
werden. Schwerpunktm&Rig werden MalRnahmen zur Schaffung von linear
durchgangigen Gewasserabschnitten und zur Wiederherstellung naturnaher Gewéasser-
und Lebensraumstrukturen umgesetzt. Das Land fordert diese Mal3hahmen mit bis zu 90
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%, teilweise sogar dariiber hinaus. Bis Ende 2022 wurden ca. 1800 Projekte zur
Verbesserung der biologischen Durchgéngigkeit oder zur Verbesserung der
hydromorphologischen Bedingungen auf einer Gesamtlange von 1634 km mit einer
Fordersumme von 384 Millionen Euro durchgefunhrt.

- Projekt ,,2 Grad Ziel fir unsere Bache — Wassertemperatur und Beschattung®: In
diesem 2022 abgeschlossenen KLIWA-Projekt wurden durch die Weiterentwicklung und
Erweiterung des Wassertemperaturmoduls des Wasserhaushaltsmodells LARSIM um
einen Beschattungsparameter flachendeckende Erkenntnisse dariiber gewonnen, wie
und in welchem Mal3 Gewasserbeschattung einer klimabedingten Gewéassererwarmung
entgegenwirken kdnnen. Auf der Basis dieser Ergebnisse ist es mdglich, gezielt
geeignete Uferflachen zur Beschattungsentwicklung als Aktionsrdume zu identifizieren
und das Erfolgspotenzial quantitativ abzuschatzen (siehe Haag et al. 2022).

- Finanzielle Férderung interkommunaler Zusammenschlisse fir
einzugsgebietsbezogene Gewasserentwicklungsplanung tber die Forderrichtlinie der
Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz.

- Flachendeckendes Fortbildungs- und Schulungsprogramm: Im Rahmen von
einzugsgebietshezogenen Gewasser-Nachbarschaften werden
gewasserunterhaltungspflichtige Gebietskdrperschaften, Natur- und Wasserbehérden
sowie interessierte Blrger*innen hinsichtlich einer naturnahen und 6kologisch
vertraglichen Gewasserunterhaltung und -entwicklung geschult und der regionale
Erfahrungsaustausch geférdert. Entsprechende Best-Practice-Beispiele und angepasste
praktische Methoden werden vorgestellt. Dabei werden die Unterhaltungspflichtigen zu
den Themen naturnahe Gehdlzpflege, Tiefenerosion, Wiederherstellung der der
Durchgangigkeit, ingenieurbiologische Bauweisen, Neobiota, Totholz, Erlensterben,
Randstreifen, Beschattung und strukturverbessernde Mal3hahmen an Gewassern u.v.m.
behandelt.

- Einbinden von ehrenamtlich tatigen Gesellschaftsgruppen durch
Bachpatenschaften zur Unterstitzung der Kommunen mit regelméRigen
Fortbildungsangebot.

Was ist geplant?

- Projekt zur Beschattung von Oberflachengewassern als Grundlage fir ein
landesweites Beschattungsprogramm: Ein fachiibergreifendes Pilotprojekt soll
tragféahige und attraktive finanzielle Anreizsysteme zur dauerhaften Mobilisierung von
Flachen entlang von Gewassern identifizieren. Modellhaft sollen au3erdem verschiedene
MaRnahmentypen erprobt werden. Hierfir wurden potenzielle
Gewasserentwicklungskorridore bzw. Gewasserabschnitte in zwei Landkreisen ermittelt
und dabei die besondere Bediirftigkeit nach Beschattung und Temperaturabsenkung fur
Forellen und Aschen beriicksichtigt. Ziel ist es, hierbei sowohl die verschiedenen
gewasserokologischen Anforderungen als auch die unterschiedlichen
landwirtschaftlichen Bewirtschaftungs- und Ertragsoptionen zu beriicksichtigen. Dieses
Projekt soll zu einer landesweiten Férdermaflinahme im Rahmen der Aktion Blau Plus
entwickelt werden. Es ist geplant, die Anpflanzung von standortgerechten Ufergehdlzen
als eigenstandige MalRBnahme im Rahmen der Aktion Blau Plus zu férdern.

Was muss noch diskutiert werden?

,Klimagerechte" Renaturierungsplanung: Welche Daten, Instrumente und Methoden
mussen den Planern von Gewdasserrenaturierungsmal3nahmen und den
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Gewasserunterhaltungspflichtigen zukunftig mit an die Hand gegeben werden, damit sie
die Folgen des Klimawandels bei ihren Planungen bestmoglich berticksichtigen kénnen

- Gesetzliche Festlegung von Gewaéasserrandstreifen: Die Einfihrung verbindlicher
gesetzlicher Regelungen zu Gewasserrandstreifen kann zum weitergehenden Schutz der
oberirdischen Gewasser insbesondere dem Schutz vor Stoffeintragen beitragen.
Erganzende Regelungen zur Breite und Nutzungsverboten kénnen die eigendynamische
Entwicklung und Beschattung der Gewasser unterstitzen.

- Schaffung eines Vorkaufsrechts fur Mallnahmen der Gewé&asserrenaturierung: Die
landesrechtliche Schaffung eines Vorkaufsrechts fir MaRnahmen der
Gewasserrenaturierung erscheint grundsatzlich sinnvoll. Allerdings ist auch hier die
Frage zu beantworten, ob der Nutzen den Aufwand durch die Prifung einer Vielzahl von
Grundstucksverkehrsgeschaften durch die Wasserbehorden Uberwiegt und inwieweit
entsprechende Bestimmungen einen hinreichend konkretisierbaren ,Suchraum®
beschreiben kdnnen.

- Schutzgebiete fir kéalteliebende Bergbach-Lebensgemeinschaften: Durch die
zunehmende Warmebelastung droht ein Verlust von auf sommerkihle Mittelgebirgs-
FlieRgewasser spezialisierten Tier- und Pflanzenarten. Hier stellt sich die Frage, ob in
bestimmten Regionen z.B. in der Aschen- und Oberen Forellenregion durch Beschattung
diese Lebensraume erhalten werden und damit die heimischen Lebensgemeinschaften
vor dem Aussterben bewahrt werden kénnen.

3.2.3 Anthropogene Warmeeinleitungen weiter reduzieren

Vor dem Hintergrund der zunehmenden Warmebelastung der Gewéasser durch den
Klimawandel muss der Warmeeintrag in Fliisse durch Industriebetriebe und Kraftwerke
weiter reduziert werden. Maflinahmen in Bezug auf die Minimierung von Warmeeinleitungen
sind z. B. technische Losungen zur vermehrten Abwarme-Nutzung und ggf.
Einschrankungen der zugelassenen Einleitungen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Handlungs- und Informationskonzept fur Warmeeinleitungen: Zur Verhinderung
dramatischer 6kologischer Folgen fir die FlieRgewasser infolge der eingeleiteten
Warmefracht aus Industriebetrieben und Kraftwerken bei gleichzeitig starker nattrlicher
Aufheizung hat die Umweltverwaltung in Zusammenarbeit mit der Industrie das
»-Handlungs- und Informationskonzept (Stufenplan) bei hohen Wassertemperaturen in
rheinland-pfalzischen FlieRgewassern® entwickelt. Das Konzept regelt das
Verwaltungshandeln in Abhangigkeit von jeweils vier Temperaturschwellenwerten in den
rheinland-pfalzischen Cypriniden- und Salmonidengewassern, beginnend mit einer
Phase der verstarkten Temperaturiberwachung der Cyprinidengewasser bei
Wassertemperaturen >25 °C, gefolgt von den drei Handlungsstufen (27 °C, 28 °C und 29
°C). Fur die Salmonidengewasser gelten je nach Gewasserlangszonierung die
Temperaturschwellen >18,5 °C, 20,5 °C, 21,2 °C und 22,5 °C. Die Handlungsfelder der
zustandigen Behorden sind hierbei z. B. die Koordination von Mal3hahmen mit
maRgeblichen Warmeeinleitern, die Uberwachung der 6kologischen Auswirkungen sowie
die Information der Offentlichkeit und betroffener Wassernutzer wie Angler,
Wasserversorger und die Landwirtschaft. Bei kritischen Wassertemperaturen kdénnen
gegebenenfalls auch ordnungsrechtliche Malinahmen zur Verringerung von
Warmeeinleitungen angeordnet werden, die unter Umstéanden Produktionsdrosselungen
zur Folge haben.
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- Klimafolgenfeste Anpassungen von Erlaubnisbescheiden bei Warmeeinleitungen
in abflussschwache Gewasser: Einleitungszulassungen werden hinsichtlich der
Warmelasten sukzessive an zukinftige Temperatur- und Abflussverhéltnisse in den
jeweiligen Regionen angepasst.

Was muss noch diskutiert werden?

- Warmerluckgewinnungsmaf3hahmen aus kommunalen Klaranlagen sowie
industriellen Abwasser- und Kilhlwassersystemen: Mit welchen technischen und
organisatorischen MaRhahmen verstarkt Warmertickgewinnungsmafinahmen aus
kommunalen Klaranlagen und im gewerblich-industriellen Bereich durchgefihrt werden
konnen, ist zu diskutieren. Durch die Nutzung der Warme konnte einer weiteren
Steigerung der Temperatur durch Wéarmeeinleitungen entgegengewirkt werden (siehe
auch Kapitel 3.3.2).

3.2.4 Schadstoff- und N&hrstoffeintrage weiter verringern

Zur Verhinderung von Sauerstoffmangel und Eutrophierung von Gewassern sowie
Okotoxikologischer Wirkungen auf Organismen missen die Nahrstoff- und die
Schadstoffeintradge weiter deutlich reduziert werden. Besonders bedeutend sind hier nach
wie vor die Stickstoffeintrage aus der Landwirtschaft sowie die Phosphor- und
Spurenstoffeintrage aus Klaranlagen. Auch wenn in Rheinland-Pfalz in den letzten Jahren
die Gesamtphosphoreintréage (Pges) aus kommunalen Klaranlagen um mehr als die Halfte
reduziert wurden, tragen noch in rund 80 % der Wasserkdrper in Rheinland-Pfalz die
Einleitungen aus Punktquellen, insbesondere kommunaler Klaranlagen, entscheidend mit
dazu bei, dass der gute 6kologische Zustand aufgrund der stofflichen Belastung im
Einleitgewasser nicht erreicht wird. Gerade in Niedrigwasserphasen ist mit einer
Aufkonzentrierung der o. g. Stoffe aufgrund der verminderten Verdinnungswirkung und
entsprechenden negativen, teils langfristigen Folgen fir die Gewasserlebensgemeinschaften
zu rechnen.

Eine dauerhafte Pges-Konzentration von mdglichst < 0,1 mg/l im Gewasser ist im
Jahresdurchschnitt auch beim Auftreten langer andauernden Trockenwetterphasen
einzuhalten, da sie ein wichtiger Einflussfaktor fiir das Erreichen eines guten 6kologischen
Zustands im Gewasser ist. Die eutrophierungsrelevante Konzentration von Orthophoshat
sollte im Jahresdurchschnitt unterhalb von 0,07 mg/L und in der Vegetationszeit niedriger
liegen. Daher ist es oberste Prioritat, flir ein Optimum aus technischen und betrieblichen
Moglichkeiten der Phosphorfallung sowie den Riickhalt von partikularen Stoffen aus
Klaranlagen zu sorgen, um die Aufkonzentrierung von Nahrstoffen aus Siedlungsabwassern
weiter zu verringern.

Fur den Bereich der Landwirtschaft sind eine effektivere Dlingernutzung,
ErosionsminderungsmalRnahmen und Gewasserrandstreifen fir den Wasser- und
Nahrstoffriickhalt zum Schutz der Gewasser vor zu hohen Stofffrachten erforderlich
(beziglich Gewéasserrandstreifen siehe Kapitel 3.2.2).

Fur MalRnahmen zur Umsetzung der Spurenstoffstrategie wird auf Kapitel 3.3.3 verwiesen.
Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Programm Gewasserschonende Landwirtschaft inkl. Wasserschutzberatung im
Rahmen der Umsetzung der EG-WRRL (vgl. Bewirtschaftungsplan Rheinland-Pfalz
2022-2027): Fur eine weitergehende Erlauterung wird auf Kapitel 3.1.4 verwiesen.
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- Flankierung des Programms ,,Gewasserschonende Landwirtschaft durch GAP-
Forderung (siehe Kapitel 3.1.4).

- Unterstutzung der 6kologischen Landwirtschaft (siehe Kapitel 3.1.4).

- Projekt ,,Optimierung von Klaranlagen zur Reduzierung der Pges-Eintrage zur
Erreichung der Ziele nach EG-WRRL*: Fir eine weitergehende Erlauterung wird auf
Kapitel 3.3.1 verwiesen.

- Erstellung von Handlungsempfehlungen in Form eines Best-Practice Leitfadens flr
kostengunstige Betriebsoptimierungen hinsichtlich der
Phosphoremissionssenkung: Fur eine Erlauterung wird auf Kapitel 3.3.1 verwiesen.

Was ist geplant?

- Erstellung von Handlungsempfehlungen hinsichtlich der (,,klimafolgenfesten®)
zulassigen Einleitfracht oder -konzentration von gereinigtem Abwasser fur den
Niedrigwasserfall: Fir eine Erlauterung wird auf Kapitel 3.3.1 verwiesen.

3.2.5 Wasserentnahmen nachhaltig regeln

Neben Warmeeinleitungen werden die schon durch den Klimawandel mit Abflussriickgéngen
belasteten FlieRgewasser und ihre Lebensgemeinschaften zusatzlich durch
Wasserentnahmen beeintréchtigt. Dabei wird unterschieden zwischen zugelassenen
Wasserentnahmen zu verschiedenen Zwecken (z. B. landwirtschaftliche Bewéasserung,
Brauchwasser fur Industrie und Gewerbe) und ungeregelten Wasserentnahmen im Rahmen
des Gemeingebrauchs sowie des Eigentiimer- und Anliegergebrauchs. Gewasserdkologisch
kritische Situationen kdnnen insbesondere wahrend langer Hitze- und
Trockenwetterperioden entstehen, in denen gleichzeitig der Wasserbedarf steigt. In akuten
Niedrigwassersituationen ist es daher sinnvoll oder gar geboten, Entnahmen von Wasser
insbesondere aus kleineren, nicht staugeregelten FlieBgewassern® durch Einschrankung des
Anliegergebrauchs bzw. Einschréankung der durch Bescheid erlaubten Wasserentnahmen
nach entsprechend vorher festgelegten Kriterien so weit wie méglich zu reduzieren und zu
beschranken. Zudem sind besondere Regelungen firr sensible Gewéasser mit schon
naturlicherweise trockenfallenden Abschnitten zu treffen. Darliber hinaus sind bei der
Neuerteilung von Wasserrechten mogliche Klimawandeleinflisse mit zu bericksichtigen.

Was ist geplant?

- Entwicklung eines Leitfadens zur Regelung von Wasserentnahmen und -verteilung
aus FlieBgewassern bei Niedrigwasser: Dieser soll die Ausweisung
austrocknungsgefahrdeter, sensibler Gewasser und eine Handlungshilfe zur
Beschrankung des Eigentimer- und Anliegergebrauchs bzw. durch Bescheid erlaubter
Wasserentnahmen in akuten Niedrigwasserphasen (inkl. Festlegung
gewasserokologischer Kriterien zur Ermittlung der Notwendigkeit und Begriindung von
Einschrankungen) beinhalten.

® Bei den groRBen oder staugeregelten Gewassern sind die Auswirkungen der Wasserentnahmen
wahrend Niedrigwasserphasen anders zu bewerten als an kleinen Gewassern. Hier ist eine
Beeinflussung relevanter chemisch-physikalischer Qualitatsparameter aufgrund der grof3eren
Wassermenge bei begrenzten Entnahmen nicht in dem Maf3e zu beflirchten, wie in kleineren
Gewassern. Zudem sind die Lebensgemeinschaften i.d.R. weniger anspruchsvoll als in kleineren
freiflielRenden Gewassern. In staugeregelten Gewéssern gibt es auch nur geringe Auswirkungen auf
den Wasserstand und es ist kein Trockenfallen ganzer Uferbereiche zu befiirchten.
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- Anpassung des Wasserentnahmeentgeltgesetzes: Eine entsprechende Anderung des
Wasserentnahmeentgeltgesetzes zur Einfihrung des Entgeltes fur die
Oberflachenwasserentnahme 220.000 m3/Jahr zu land- und forstwirtschaftlichen
Zwecken ist geplant. Die Verwendung der Einnahmen soll zweckgebunden fur
ressourcenschonende Bewasserungsprojekte erfolgen (siehe Kapitel 3.1.6).

Was muss noch diskutiert werden?

- Anpassung von Oberflachenwasserentnahmegrenzwerten und deren
Bezugsabflisse bei wasserrechtlichen Zulassungen: Dirreperioden und
Hochwasserphasen verlaufen in Bezug auf die Mengen und die Zeit anders als noch vor
etwa 25 Jahren. Gewdasserabschnitte kdnnen so bei Grenzwerten, denen die damaligen
Abflussregime zu Grunde liegen, zeitweise trockenfallen.

- Dynamische Anpassung der Erlaubnisse an aktuelle Abflussdaten: Um den
veranderten Abflussregimen Rechnung zu tragen und auch bei langeren
Niedrigwasserphasen eine Mindestwassermenge im Gewasser zu belassen, ist eine
dynamische Anpassung der Entnahmen an den aktuellen Abfluss zu diskutieren.

- Beriicksichtigung 6kologischer Kriterien bei Wasserentnahmen aus kleineren,
nicht staugeregelten Oberflachengewéassern: Okologische Kriterien miissen bestimmt
werden, z. B. als Kennwerte in Abhangigkeit vom Gewassertyp, damit auch der Okologie
und nicht nur der Hydrologie bei der Bemessung von Entnahmemengen bericksichtigt
wird.

- Verbesserung der Kontrolle von tatsdchlichen Oberflachenwasserentnahmen: So
kénnte die Entnahme kurzfristig an das Abflussregime angepasst werden.

- Einfluss von Grundwasserentnahmen auf den Trockenwetterabfluss in
austrocknungsgefahrdeten Gewassern: Zu analysieren und zu diskutieren ist der
Einfluss von Grundwasserentnahmen auf den Trockenwetterabfluss in
austrocknungsgeféahrdeten Gewassern.

- Erarbeitung eines Konzeptes fur die Wasserentnahmen aus dem Rhein und ggf.
weiterer Flisse wie z.B. der Mosel: Im Rahmen einer landeribergreifenden
Abstimmung mit den Rheinanliegern, der Flussgebietsgemeinschaft (FGG) Rhein bzw.
Moselanlieger und der IKSMS ist zu priifen, ob ein Konzept fir Wasserenthahmen aus
dem Rhein bzw. der Mosel — analog zum Warmelastplan — erforderlich ist.
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3.3 Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung &
Siedlungsentwéasserung

Herausforderungen

Die Sicherstellung einer leistungsstarken und effizienten Abwasserbehandlung erfordert
kontinuierliche Instandhaltungs- und ModernisierungsmafRnahmen an Kanalnetzen,
Entlastungsbauwerken und den Klaranlagen selbst. Die Herausforderungen im Bereich
~LAbwasser” sind vielfaltig, von lokalen Gegebenheiten gepragt und beeinflussen sich
teilweise gegenseitig.

Durch weitere Verbesserungen der Reinigungsleistung hinsichtlich der Nahrstoffparameter
Stickstoff und Phosphor oder durch die Erweiterung von Klaranlagen um eine vierte
Reinigungsstufe zur Reduzierung der Schadstoffbelastung des gereinigten Abwassers
werden die Stoffeintrage in die Gewasser weiter reduziert. Die Reduktion der stofflichen
Belastung ist ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung des chemischen und biologischen
Gewasserzustandes. Die verfahrenstechnische Erweiterung ist jedoch oft mit einem
erhdhten Ressourcenverbrauch (Energie, Betriebsmittel, Flache etc.) der Klaranlagen, die
haufig die groRten kommunalen Stromverbraucher sind, verbunden. Daher sind sowohl
Sanierungs- und Optimierungsmalnahmen zur Effizienzsteigerung mit Energieeinsparung
als auch die Verbesserung der Eigenenergieerzeugung durch den Ausbau Erneuerbarer
Energien erforderlich.

Daruber hinaus fuhren die Folgen des Klimawandels zu Veranderungen von
Klimaparametern, die sich auf wasserwirtschaftliche Parameter auswirken und zu Problemen
beim Betrieb von Abwasseranlagen flihren kénnen. Ein verandertes Niederschlagsregime
kann einerseits zu einer erhéhten Empfindlichkeit des Gewassers gegentber Einleitungen
von behandeltem Abwasser aufgrund von Niedrigwassersituationen fihren. Andererseits
kommt es bei starkeren Niederschlagsereignissen haufiger zu Mischwasserentlastungen und
damit zu hydraulischen sowie stofflichen Belastungen der Gewasser.

Die Funktionsfahigkeit der Abwasserentsorgung als Teil der Kritischen Infrastruktur kann
durch verschiedene Bedrohungsszenarien wie technische Stérungen oder Sabotage
gefahrdet werden. Um diesem Gefahrdungspotential wirksam zu begegnen, ist es wichtig,
Notfallplane und Schutzmaflinahmen zu entwickeln.

Ein weiterer Handlungsschwerpunkt der Siedlungsentwasserung liegt innerhalb von urbanen
Gebieten. Versiegelte und bebaute Flachen sowie die schnelle unterirdische Ableitung von
Niederschlagswasser in Kanalen behindern den natirlichen Wasserkreislauf. Die naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung ist sowohl ein zentraler Baustein, um diese
Beeintrachtigungen zu reduzieren, als auch eine Méglichkeit, die bereits spirbaren Folgen
des Klimawandels in Siedlungsgebieten abzumildern. Aufgrund von
Flachennutzungskonkurrenzen ist die Umsetzung solcher Elemente insbesondere im
Bestand eine grof3e Herausforderung.

Zur Erreichung der o. g. Ziele werden wir vier MallBnahmenschwerpunkte bearbeiten, die
nachfolgend beschrieben sind und deren Umsetzung strukturiert dargestellt wird.

Unsere Ziele

» Wir setzen uns fir eine leistungsfahige, effiziente und betriebssichere kommunale und
industrielle Abwasserreinigung ein, um die Nahr- und Schadstoffbelastung der Gewasser
zu reduzieren.

» Wir treiben die energetische Optimierung von Abwasseranlagen weiter voran.
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» Wir setzen uns fur einen méglichst naturnahen Wasserhaushalt ein, indem die
Kommunen und alle anderen MaRnahmentréager die Versickerung, Verdunstung und
Speicherung von Niederschlagswasser in bebauten Gebieten nach dem Prinzip der
wassersensiblen Siedlungsentwicklung verstarkt betreiben.

3.3.1 Abwassertechnische Infrastruktur und deren Betrieb dauerhaft erhalten
bzw. fortentwickeln und optimieren

Die kontinuierliche Instandhaltung der abwasserentsorgenden und -reinigenden Infrastruktur
sowie deren Anpassung an Niedrig- und Hochwassersituationen, andere
klimawandelbedingte Verdnderungen und akute Gefahrdungslagen (z. B. Cyberangriffe,
Blackouts) gehdren zu den grundlegenden Aufgaben der Abwasserbeseitigung. Diese
dienen den Ubergeordneten Zielen des vorsorgenden Gewasserschutzes, der Erhéhung der
Ressourceneffizienz und der Betriebssicherheit.

Dies umfasst inshesondere:

- Sicherstellung einer geordneten Abwasserentsorgung, die den gesetzlichen
Anforderungen und den Regeln der Technik entspricht

- Erhalt und Optimierung der Funktionen von Entwasserungsbauwerken

- Erhalt sowie Optimierung der Reinigungsleistung kommunaler und industrieller
Abwasseranlagen (inklusive der Einrichtung oder Optimierung von
Vorbehandlungsanlagen)

- Vermehrte Herausnahme von (unbelastetem bis maRig belastetem)
Niederschlagswasser aus dem Kanal; Ausbau von Trennsystemen bzw. modifizierten
Mischsystemen, wenn eine zu priorisierende naturnahe
Niederschlagswasserbewirtschaftung nicht méglich ist (siehe auch Kapitel 3.3.4)

- Sicherstellung der Phosphorriickgewinnung
Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Finanzielle Férderung von Kommunen fir verschiedener Mal3nahmen im
Zusammenhang mit der 6ffentlichen Abwasserentsorgung: MaRnahmen zur
Erhohung der Reinigungsleistung von Klaranlagen hinsichtlich des Nahrstoffparameters
Phosphor, zur Steigerung der Energieerzeugung und zur Energieeinsparung und der
Resilienz der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung (Notstromaggregate, Ferniiberwachung,
IT-Sicherheit) auch unter dem Einsatz von Kinstlicher Intelligenz (KI) werden vom Land
gefordert.

- Projekt ,,Optimierung von Klaranlagen zur Reduzierung der Pges-Eintrage zur
Erreichung der Ziele nach EG-WRRL*: Die Klaranlagenbetreiber an Gewéssern mit
einem schlechten Zustand und hoher Phosphorbelastung sind angehalten, mithilfe einer
Optimierung oder Nachristung der P-Elimination strengere Emissionsvorgaben zur
Phosphorelimination schnellstméglich zu erreichen, um eine Wirkung im Gewéasser zu
zeigen. Die Kommunen sind gehalten, die Giber den Stand der Technik hinausgehenden
Malnahmen ziigig umzusetzen.

- Konkrete Handlungsempfehlungen fur kostenguinstige Betriebsoptimierungen
hinsichtlich der Phosphoremissionssenkung: Die Handlungsempfehlungen werden
Klaranlagenbetreiber dabei unterstiitzen, kosteneffiziente MalRnahmen zur
Phosphorfallung bzw. Fallungsoptimierung zu identifizieren und umzusetzen. Die
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Mal3nahmen zielen darauf ab, den Eintrag von Phosphor aus Klaranlagen in die
Gewasser zu reduzieren und damit die Gefahr der Eutrophierung zu verringern.

- Benchmarking-Initiative ,,Gutes Wasser — Klare Preise“: Die Benchmarking-Initiative
ist eine kontinuierlich durchgefiihrte Vergleichsanalyse von rheinland-pfalzischen
Wasser- und Abwasserunternehmen mit dem Ziel die technische und wirtschaftliche
Leistung zu optimieren (https://www.wasserbenchmarking-rp.de/). Dies dient ebenfalls
der Gebuhrentransparenz. Die Initiative hat einen zusatzlichen, wechselnden
Themenblock z. B. zu Kritis/Vulnerabilitat oder Notfallvorsorge.

- Bericksichtigung von Aspekten beziglich der Hochwasservorsorge von
Abwasseranlagen durch das ,,DWA-Regelwerk M 103 Hochwasserschutz fir
Abwasseranlagen®: So sind Abwasseranlagen als Teil der kommunalen
Daseinsvorsorge wahrend der Erstellung tibergeordneter Vorsorgeplane bzw.
Schutzkonzepte mit zu bertcksichtigen.

- Verschiedene Forschungsprojekte: Hier sind insbesondere Projekte zur
Fallungsoptimierung und zur Ermittlung des Einflusses von Mischwasserentlastungen auf
stoffliche Belastungen im Gewaésser zu nennen (siehe auch
https://bauing.rptu.de/ags/wir/forschung-projekte/projekte-detailansicht/news/p-opt)

Was ist geplant?

- Erstellung von Handlungsempfehlungen hinsichtlich der zulassigen
(,,klimafolgenfesten®) Einleitfracht oder -konzentration von gereinigtem Abwasser
fir den Niedrigwasserfall unter Berlicksichtigung von z. B. der Sauerstoffkonzentration
im Gewasser. Die Empfehlungen sollen ebenfalls geeignete Kriterien als Grundlage fiir
evtl. erforderliche Standortentscheidungen enthalten, um beispielsweise die Abwagung
zwischen Standortbeibehaltung zur Gewasserstabilisierung mit strengeren
Anforderungen oder einer Standortverlegung zu vereinfachen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Uberprifung des vorhandenen Hochwasserschutzes von 6ffentlichen
Abwasseranlagen und ggf. deren Anpassung an bestehendes Regelwerk: Das DWA-
Merkblatt 103 stammt aus dem Jahr 2013. Aufgrund des Alters einzelner
Abwasseranlagen kénnte eine Uberpriifung des Hochwasserschutzes dieser Anlagen
sinnvoll sein.

- KRITIS Abwasser: Klimawandel, demografische Veranderungen, finanzielle
Restriktionen sowie politische Rahmensetzungen stellen die Unternehmen der
Siedlungswasserwirtschaft vor neue und immer komplexere Herausforderungen. Fir eine
sichere, nachhaltige Siedlungswasserwirtschaft ist es wichtig, die potenziellen Risiken
auf lokaler Ebene zu kennen und einschétzen zu kénnen. Auch vor dem Hintergrund
maglicher weiterer Krisen mit Gas- und Strommangellagen ist es anzustreben, dass alle
Betriebe der Abwasserbeseitigung Risiko- und Vulnerabilitdtsanalysen durchfihren und
auf dieser Grundlage erforderliche Mal3nahmen ermitteln und ergreifen. Es ist daher
angedacht den im August 2023 fur den Bereich der Wasserversorgung geschlossenen
Pakt auf der Grundlage erster Ergebnisse und nach ndherer Prifung auf die Betriebe der
Abwasserbeseitigung auszuweiten.

54


https://www.wasserbenchmarking-rp.de/
https://bauing.rptu.de/ags/wir/forschung-projekte/projekte-detailansicht/news/p-opt

Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung & Siedlungsentwasserung
L

3.3.2 Energetische Optimierung

Unter der energetischen Optimierung von Klaranlagen ist sowohl die Senkung des
Energieverbrauchs als auch die Steigerung der Eigenenergieerzeugung zu verstehen.
Kommunale Klaranlagen sind grof3e Energieverbraucher. Vor allem bei kleineren Anlagen ist
es oft sehr mihsam, den spezifischen Energieverbrauch zu senken. Dennoch gibt es in
diesem Sektor weiterhin Optimierungspotenzial. Betriebliche Anpassungen wie der Einbau
energiesparender Anlageteile (z. B. Beliftung, Pumpen, Mess-, Steuer- und Regeltechnik)
konnen zu dauerhaften Energieeinsparungen fihren und durch die Installation von
Photovoltaikanlagen sowie durch die Produktion von Biogas aus Klarschlamm kann die
Eigenenergieerzeugung gesteigert werden. Dabei ist zu beachten, dass die Konzepte an die
jeweilige Klaranlage angepasst werden und dadurch individuelle Losungen entstehen,
welche nicht zwangslaufig auf andere Klaranlagen tbertragbar sind.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Forderung von Energieeffizienzmallnahmen sowie dazu gehdériger Analysen und
Machbarkeitsstudien im Rahmen der Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung
Rheinland-Pfalz und der Kommunalrichtlinie des Bundes.

- Steigerung der Produktion von Klargas und Verbindung zu den Sektoren Energie,
Wasser und Verkehr im Rahmen der Umsetzung des Landesklimaschutzkonzeptes und
der Wasserstoffstrategie des Landes

Was muss noch diskutiert werden?

- Energetische Nutzung der industriellen Abwasser- und Kiihlwassersysteme: Zu
diskutieren ist, ob und inwieweit eine Nutzung industrieller Abwasserstrdome mdglich und
sinnvoll ist. Kommunale abwasserbeseitigungspflichtige Koérperschaften haben z. T.
schon energetische Mal3nahmen in den Kanalen zur Abwasserableitung durchgefihrt.
Die energetische Nutzung industrieller Abwasser- und Kiihlwasserableitsysteme kdnnte
aufgrund der wesentlich h6heren Temperaturen der Abwéasser deutlich effektiver sein.
Durch die Nutzung der Warme dieser Abwasserstrome mittels Warmetauschern konnte
gleichzeitig insbesondere im Sommer bei langanhaltenden Hitzeperioden einer noch
steigenden Temperatur im Gewasser durch Warmeeinleitungen entgegengewirkt werden
(siehe auch Kapitel 3.2.3).

3.3.3 Spurenstoffstrategie umsetzen

Um den Eintrag von Spurenstoffen in die Gewdasser zu reduzieren, wurde im Jahr 2016 auf
Bundesebene der Stakeholderdialog ,Spurenstoffstrategie“ gestartet. Die Strategie sieht vor
allem in der Kombination von quellen- und anwendungsorientierten sowie nachgeschalteten
Mafnahmen einen effektiven Losungsansatz zur Minderung von Spurenstoffeintragen in die
Umwelt. Ein weiteres Ergebnis dieses Dialogs war die Einrichtung des ,Spurenstoffzentrums
des Bundes®. Dieses soll die Spurenstoffstrategie verstetigen und die Bundeslander bei der
Umsetzung der Strategie unterstiitzen, wobei ein Schwerpunkt des Zentrums die
Stoffbewertung ist.
Die rheinland-pféalzische Umsetzung des fir Klaranlagen entwickelten Orientierungsrahmens
zur Spurenstoffreduzierung des Bundes setzt zusatzliche Schwerpunkte hinsichtlich einer
energieeffizienten Umsetzung und der Synergie mit der Phosphorelimination. Es wurden
einzelne Klaranlagen in Rheinland-Pfalz identifiziert, bei denen mittel- bis langfristig die
Errichtung einer vierten Reinigungsstufe sinnvoll ist. Um ein stufenweises Vorgehen zu
gewabhrleisten, werden die betroffenen Kommunen individuell informiert und bei Bedarf
beraten.
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Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Machbarkeitsstudien zur vierten Reinigungsstufe: Fur die Klaranlagen Flonheim und
Worms wurden Muster-Machbarkeitsstudien erstellt und veroéffentlicht. An diesen kénnen
sich Kommunen und Planer orientieren, um weitere Machbarkeitsstudien zur vierten
Reinigungsstufe fur einzelne Klaranlagen anzufertigen, die im Rahmen der
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz geférdert werden
koénnen. Teil der Studien ist ein Spurenstoffscreening im Abwasser.

- Unterstitzung von Forschungsprojekten: Hier sind u. a. die Erstellung einer
Spurenstoffplattform (auch Mikroschadstoffplattform), die Untersuchung verschiedener
Verfahrenstechniken hinsichtlich der Eignung zur Spurenstoffelimination auf mittleren
Klaranlagen zu nennen. Auch werden die Kenntnisse aus den Projekten CoMinGreat
(https://comingreat.eu/) und EmiSare (http://www.interreg-gr.eu/de/projects/emisure-2/)
genutzt.

- Offentlichkeitsarbeit im Zusammenhang mit dem Thema Spurenstoffe: Im Jahr 2018
wurde das Faltblatt ,Gewasser schutzen - Eintrage von Medikamenten reduzieren®
herausgegeben. Auf den Internetseiten des MKUEM und des LfU sind Informationstexte
und weiterfihrende Links eingestellt. Dartiber hinaus finden kontinuierlich
Informationsveranstaltungen fir Klaranlagenbetreiber statt.

- Weitere Begleitung der Spurenstoffstrategie des Bundes mit Fortfihrung der
Bewertung von Stoffen, von Runden Tischen zu einzelnen Stoffen zur Vermeidung von
Stoffeintrdgen an der Quelle u. a.

Was ist geplant?

- Gezielter, energieneutraler Ausbau von kommunalen Klaranlagen um eine vierte
Reinigungsstufe zur effizienten Minderung des Eintrages von Mikroschad- bzw.
Spurenstoffen in Gewasser: Die ldentifikation von relevanten Klaranlagen nach den
Kriterien des Orientierungsrahmens des Bundes (6kologische Wertigkeit und
Belastungssituation der Gewasser sowie das Frachtreduzierungspotential von
kommunalen Klaranlagen) in Rheinland-Pfalz ist weitestgehend abgeschlossen, danach
sollen die Betreiber informiert werden. Bisher sind einige Machbarkeitsstudien in Planung
bzw. bereits abgeschlossen und flir eine Klaranlage ist eine vierte Reinigungsstufe in der
Genehmigungsphase. Da derzeit keine Anforderungen an die Einleitung von
Spurenstoffen geregelt sind, ist der Ausbau von Klaranlagen um eine vierte
Reinigungsstufe zur Spurenstoffelimination bisher nur im Konsens mit den jeweiligen
Kommunen mdglich.

Nach Verabschiedung der von der EU beabsichtigten Neuregelungen zur
Kommunalabwasser- und zur UQN-Richtlinie wird die vom Land vorgenommene
Klaranlagenauswahl fortgeschrieben. Es ist davon auszugehen, dass die getroffene
Auswahl bestéatigt wird, allerdings durch die Vorgaben der EU weitere Klaranlagen fur
eine vierte Reinigungsstufe hinzukommen. Die Leistungsfahigkeit von umgesetzten
vierten Reinigungsstufen ist mit einem Screening von ausgewahlten Spurenstoffen im
Betrieb nachzuweisen.

- Einrichtung einer Beratungsstelle zur Spurenstoffelimination an der Rheinland-
Pfalzischen Technischen Universitat Kaiserslautern-Landau (RPTU), sodass sowohl
Ingenieurbiiros als auch Kommunen fachlich ausgiebig beraten werden kdnnen.
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Was muss noch diskutiert werden?

- Gezielte Spurenstoffreduzierung bei der industriellen Produktion am Ort des
Anfalls: Im Industriebereich kdnnen anders als im kommunalen Bereich gezielte
Spurenstoffreduzierungen nicht nur im Ablauf der zentralen/vorhandenen
Abwasserbehandlungsanlage erreicht werden. Insbesondere am Ort des
Abwasseranfalls und am Ort vor der Vermischung mit anderen Abwasserteilstrémen ist
zu prufen, ggf. unter freiwilliger Mitwirkung der Betriebe, inwieweit hier effiziente
Spurenstoffreduzierungen erreicht werden kdnnen. Hierzu gehdrt beispielsweise auch
die Diskussion, ob und inwieweit eine Steigerung der Riickgewinnung von im
Produktionsprozess eingesetzten Hilfs-, Produktions- und Rohstoffen mdglich ist.

3.3.4 Wassersensible Siedlungsentwicklung vorantreiben

Das Prinzip der wassersensiblen Siedlungsentwicklung ist voranzutreiben und deren
Umsetzung zu unterstiitzen. Im Fokus der wassersensiblen Siedlungsentwicklung steht die
vermehrte Verdunstung, Speicherung und Versickerung von (nicht bis gering verschmutzen)
Niederschlagswasser an Ort und Stelle, um das lokale Mikroklima zu verbessern, den
natiirlichen Wasserkreislauf im besiedelten Raum zu starken und einer Uberlastung der
Kanalisation bei hohen Niederschlagen (Mischwasseriberlaufen in Gewésser) vorzubeugen
und Uberschwemmungen zu verringern. Bei extremem Starkregen sind die Moglichkeiten
des innerértlichen Rickhalts und der Versickerung schnell ausgeschopft. GroRRere
Starkregenabfliisse missen daher innerorts gezielt abgeleitet werden.

Exkurs: MaBnahmen zur Realisierung der wassersensiblen Siedlungsentwicklung

Zu den typischen MafRnahmen der wassersensiblen Siedlungsentwicklung zéhlen u. a.:
multifunktionale Riickhalteflachen (z. B. Parkplatze, Sportanlagen, Griinanlagen), die
Entsiegelung befestigter Flachen, Dach- und Fassadenbegriinung, Zisternen zur
Regenwasserspeicherung und -nutzung, Retentionsteiche und offene Wasserflachen bzw.
die Offenlegung und Reaktivierung von Gewassern und FlieRgewassern.

Die Malinahmen zur Realisierung von wassersensiblen Siedlungen sind vielseitig. Eine
interdisziplinare Herangehensweise bewirkt, dass Konzepte mehreren Nutzungsinteressen
entsprechen kénnen.

Trotz der positiven Eigenschaften von Griin- und Wasserflachen innerhalb besiedelter
Gebiete kann eine nicht an den Klimawandel angepasste Bewirtschaftung in Konkurrenz zu
einem ressourcenschonenden Umgang mit Wasser stehen. Vor diesem Hintergrund kann die
Wasserwiederverwendung durch die Versorgung mit hygienisch unbedenklichem
Betriebswasser (aufbereitetes Wasser in ausreichender Qualitat fir den hauslichen und
gewerblichen Gebrauch, zur Bewasserung oder zu Reinigungszwecken) eine Moglichkeit zur
nachhaltigen Bewirtschaftung blau-griner Infrastrukturelemente bieten und einen Beitrag zur
Klimafolgenanpassung leisten.

Die bei der Umsetzung von Malinahmen im Bereich der wassersensiblen
Siedlungsentwicklung regelmafig auftretenden Nutzungs- und Zielkonflikte (z. B.
Flachennutzungskonkurrenzen) sowie Hemmnisse in Planungsprozessen und
entgegenstehende rechtliche Rahmenbedingungen sind zukiinftig weiter abzubauen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Finanzielle Férderung von Malinahmen zum innerdértlichen Riuckhalt von
Niederschlagswasser, multifunktionale Rickhalteraume fir eine wassersensible
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Stadtentwicklung und die Herausnahme von gering belastetem Niederschlagswasser aus
der offentlichen Kanalisation. Neben den Forderrichtlinien der Wasserwirtschaft hat das
Kommunale Investitionsprogramm Klimaschutz und Innovation (KIPKI) ebenfalls
MalRRnahmen aus dem Bereich der wassersensiblen Siedlungsentwicklung auf der
Positivliste, wie beispielsweise Mal3nahmen fir die Begriinung von D&chern und
Fassaden von Gebauden in kommunalem Eigentum. Aber auch MafRnahmen zur
Umsetzung kommunaler Férderprogramme zur Klimaanpassung bei privaten Haushalten
und gemeinnutzigen Organisationen sind mdglich. Dartber hinaus gibt es verschiedene
weitere Forderprogramme fir AnpassungsmafRnahmen an den Klimawandel.

- Bereitstellung von Informationsmaterialien zu Best Practice-Beispielen auf der
Internetseite des Ministeriums.

- Entwicklung einer Strategie zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung mit
Vertretern verschiedener Bundeslander und des Bundes aus unterschiedlichen Ressorts
im Rahmen der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).

- Einsatz auf Bund-/Landerebene fir strengere und verbindlichere Vorgaben im
Bauplanungsrecht (Baugesetzbuch (BauGB)): Von Seiten des MKUEM wird sich fir
eine wasserbilanzorientierte Planung ggf. auch im Rahmen eines Fachplanungsbeitrags
Wasser eingesetzt (siehe auch Kapitel 3.4.9).

Was ist geplant?

- Einfuhrung einer landeswassergesetzlichen Regelung zur erlaubnisfreien
Benutzung des Grundwassers bei der Niederschlagswasserbeseitigung: Das
schadlose Versickern von Niederschlagswasser soll unter bestimmten noch zu
definierenden Voraussetzungen erlaubnisfrei gestellt und auRerdem gesetzlich
klargestellt werden, unter welchen Bedingungen das Versickern von
Niederschlagswasser keine erlaubnispflichtige Benutzung darstellt.

Was muss noch diskutiert werden?

- Pflicht zur Erstellung von wasserbilanzierten Planungen: Der Wasserhaushalt in
Siedlungsgebieten soll durch verstéarkte Versickerung, Verdunstung und Rickhaltung von
Niederschlagswasser unterstiitzt werden. Bei Bauvorhaben kdnnte dies aus Sicht der
Wasserwirtschaft durch die Erstellung einer Wasserbilanz in der Planungsphase
berticksichtigt werden. Daraus kénnten MaRnahmen abgeleitet und eingeplant werden,
welche die Abweichung vom ursprlinglichen Zustand verringern. Dies konnte z. B. auf
der Grundlage des Merkblattes DWA M 102-4 ,Wasserhaushaltsbilanz fir die
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers* erfolgen, ggf. unter Angabe bestimmter
Randbedingungen (z. B. Anwendung ab einem gewissen Versiegelungsgrad im Gebiet).

- Schaffung von Anreizen zum vermehrten dezentralen Riuckhalt von
Niederschlagswasser am Ort des Anfalls: Schaffung von 0.g. Anreizen durch
Anderungen im Kommunalabgabengesetz sind aus Sicht der Wasserwirtschaft zu
diskutieren.

- Wasserwiederverwendung im urbanen Raum: Der Bedarf bzw. das Interesse der
Wasserwiederverwendung fur die Versorgung der blauen und griinen Infrastruktur in
Siedlungsgebieten und ggf. die Schaffung geeigneter Rahmenbedingungen sind zu
prifen und zu diskutieren. Dabei sind auch Betriebswasserquellen, wie mafig
verschmutztes Niederschlagswasser oder Grauwasser zu bericksichtigen. In diesem
Zusammenhang kénnte die Wasserversorgung der griinen Infrastruktur wahrend
Trockenperioden unter Umstanden einen Betriebswasserversorgungsplan erfordern oder
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diese Infrastruktur kdnnte Teil eines solchen Versorgungsplans sein (siehe auch Kapitel
3.1.6).

- Beratung der Kommunen: Eine Beratung der Kommunen hinsichtlich moglicher
Malnahmen, der Férderung von MalRnahmen, dem Erstellen kommunaler
Forderprogramme fir Privatpersonen evtl. mit Hilfe des Kompetenzzentrum
Hochwasservorsorge und Hochwasserrisikomanagement (KHH) ist zu Uberlegen. Daflr
kénnte die Bereitstellung einer Online-Kartenanwendung als Planungshilfe zur
Identifizierung und Priorisierung von geeigneten griin-blauen Mal3nahmen, die von
Kommunen und Burgern nutzbar sind (ahnlich einem Solarkataster), hilfreich sein.

- Schulung/Ausbildung von Architekten und Ingenieuren: Am wirksamsten ware die
Aufnahme entsprechender Themen wie hochwasserangepasstes Bauen und
wassersensible Stadtentwicklung in die Studienordnung der Planer und Architekten.

- Fordermoglichkeiten fur Private und Gewerbetreibende: Da sich die meisten Flachen
innerhalb der Kommunen nicht unbedingt in deren Eigentum befinden, ist die Férderung
von Privatpersonen und Gewerbetreibenden eine wichtige Stellschraube, um die
wassersensible Siedlungsentwicklung voranzutreiben.

- Anpassung des Bauordnungsrechts: Die Anpassung der Landesbauordnung (LBauO)
bzgl. eines Begrinungs- und Entsiegelungsgebot, ggf. auch einer Pflicht im Einzelfall bei
Neubau oder wesentlicher Anderungen von baulichen Anlagen ist aus Sicht der
Wasserwirtschaft wiinschenswert.
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3.4 Hochwasser- und Starkregenvorsorge
Herausforderungen

In Rheinland-Pfalz besteht an tiber 2.400 km Gewasserlange ein signifikantes
Hochwasserrisiko durch Flusshochwasser. An einigen dieser Gewasser finden intensive
Nutzungen hinter Hochwasserschutzanlagen statt. Bei Versagen oder Uberstromen von
diesen Anlagen besteht damit ein hohes Schadenspotenzial. Generell ist das
Schadenspotenzial an den Gewéssern in Rheinland-Pfalz in den letzten Jahrzehnten
deutlich angestiegen. Dies ist auf die Verdichtung von Siedlungsstrukturen an Gewassern,
eine Steigerung des Versiegelungsgrades sowie die Akkumulation von Werten
zuriickzufuhren.

Fur die Zukunft muss zudem mit einer Zunahme der Haufigkeit und Intensitat von
Starkregenniederschlagen, einschlie3lich Extremwetterereignissen, und daraus
resultierenden Uberflutungen im und jenseits der Gewasser gerechnet werden (siehe Kapitel
2.1.2). Diese Uberflutungen durch Starkregenereignisse besitzen eine ganz eigene
Charakteristik. So weisen sie eine geringe Vorwarnzeit und teilweise hohe
FlieBgeschwindigkeiten auf. In den Mittelgebirgslaufen besteht die weitere Gefahr durch
erhohten Treibgut- und Geschiebetransport. Uberflutungen aus Starkregenereignissen
stellen somit eine besondere Herausforderung an die Gefahrenabwehr dar.

Hochwasser und Uberflutungen durch Starkregenregen wirken meist erst schadbringend,
wenn sich viel Wasser akkumuliert und auf Gebiete mit Schadenspotenzial trifft. Die
Uberflutungen haben ihren Ursprung jedoch im gesamten Einzugsgebiet. Wasserriickhalt
muss daher im gesamten Einzugsgebiet betrachtet und umgesetzt werden, um langfristig
gegen die schadhafte Auswirkung von Uberflutungen gewappnet zu sein. Eine ganzheitliche
Betrachtung des Landschaftswasserhaushalts muss daher angestrebt werden.

Uberflutungen durch Starkregenereignisse, ebenso wie Hochwasser an Fliissen, konnen
nicht verhindert und nur bedingt vorhersagt werden. Insbesondere Uberflutungen durch
kleinrAumige Starkregenereignisse sind schwierig vorherzusagen. Durch sie entstehende
Schaden kdnnen aber sehr wohl vermindert werden, auch wenn es einen vollstandigen
Schutz nicht gibt. Das beste Mittel, um dies zu erreichen, ist die Vorsorge. Diese ist umso
wichtiger, als gerade Starkregenereignisse an jedem Ort und sehr kurzfristig auftreten
kénnen und ihre genaue Vorhersage fast unmdoglich ist.

Eine Mdglichkeit der Vorsorge besteht in Rheinland-Pfalz in der Erstellung von ortlichen
Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzepte (6HSVK). Die drtlichen Konzepte bilden die
Basis zur Gefahrdungsanalyse, Maf3nahmenentwicklung und Sensibilisierung der
Bevdlkerung. Die Konzepte werden zu 90 % durch die Wasserwirtschaft geférdert. Durch
das Kompetenzzentrum Hochwasservorsorge und Hochwasserrisikomanagement (KHH) bei
den Struktur- und Genehmigungsdirektionen findet eine enge Begleitung und Unterstitzung
durch die Fachverwaltung statt. Die Umsetzung von MalRhahmen aus den 6HSVK ist an
vielen Stellen bereits gestartet, jedoch bestehen langere zeitliche Vorlaufe bei Planung und
Umsetzung.

Unsere Ziele

» Hochwasser kann nicht verhindert werden. Wir arbeiten aber darauf hin, dass die dabei
eintretenden Schaden minimiert werden. Dazu vermeiden wir neue Risiken und
vermindern bestehende Risiken durch effektive Vorsorge.

Wir starken den Landschaftswasserhaushalt.

Wir férdern das Hochwassergefahrenbewusstsein und unterstiitzen die Eigenvorsorge.
Wir starken die interkommunale Zusammenarbeit.

Y V VY
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Zur Erreichung der o. g. Ziele werden wir zehn MalRnahmenschwerpunkte bearbeiten, die
nachfolgend beschrieben sind und deren Umsetzung strukturiert dargestellt wird.

3.4.1 Wasserruckhalt in der Flache starken

Hochwasser entsteht in der Flache, nicht erst im Gewdasser. Die menschliche Nutzung der
Landschaft, die Art der Land- und Forstwirtschaft, der zunehmende Grad der Versiegelung
und die Gewéssergestaltung haben Einfluss auf das Abfluss- und damit
Hochwassergeschehen. Wasser sollte daher in der freien Landschaft so lange wie mdéglich in
der Flache gehalten werden. Dieses Element ist gleichzeitig ein wichtiger Baustein zur
Starkung des Landschaftswasserhaushalts. Ein flichenhafter Rickhalt kann durch
entsprechend angepasste BewirtschaftungsmalRnahmen auf landwirtschaftlichen Flachen
und im Wald zusammen mit weiteren abflussmindernden Maf3nahmen, wie Keyline- und
Muldensystemen etc., nicht nur zur Grundwasserneubildung und einer Starkung des
Landschaftswasserhaushalts (siehe Kapitel 3.1.3), sondern auch zu einer Entlastung bei
Hochwasser und Minderung schadhafter Starkregenabfliisse beitragen. Bei derartigen
Mafnahmen wird das Infiltrationsvermdgen des Bodens erhdht und der Abfluss dadurch
verzdgert bzw. verringert. Im Zusammenhang mit den zunehmend haufiger und intensiver
auftretenden Starkregenereignissen wirken entsprechende MalRhahmen als
Erosionsvorsorge und dienen somit dem Boden- und Gewasserschutz, sowie der
Verringerung von Schaden auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen und in Ortslagen.
Gleichzeitig fordern sie den Humusaufbau und fungieren so als CO2-Speicher.

Das Flachenmanagement und die investiven Malnahmen der landlichen Bodenordnung
kénnen einen wesentlichen Beitrag zur Realisierung der MaRnahmen zum Wasserrtickhalt in
der Flache leisten.

In Ortslagen kdnnen durch eine wassersensible Siedlungsentwicklung (beztglich
Mafnahmen siehe Kapitel 3.3.4) Schadenspotenziale reduziert, Notabflusswege geschaffen
und zum Wasserruickhalt beigetragen werden.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Einfuhrung eines Beratungsschwerpunktes zum Wasserriickhalt in der Flache: Bei
der Wasserschutzberatung des Landes wird derzeit ein Aufgaben- und
Beratungsschwerpunkt zur Starkregen- und Erosionsvorsorge in der Landwirtschaft
etabliert. In diesem Zusammenhang wurde auch die Land-/Forstwirtschaft in die 6HSVK
integriert. Fur nadhere Erlauterungen siehe Kapitel 3.1.3.

- Infopaket Hochwasservorsorge zeigt Malinahmen zum Wasserriickhalt auf Flachen
und Wasserrlickhalt entlang von Gewassern und Auen auf.

- Fortschreibung der Starkregengefahrenkarten: Die Starkregengefahrenkarten geben
Aufschluss dartiber, wo sich schadhafte Abflisse bundeln und auf Flachen oder in
Ortschaften fur Schaden sorgen kénnen. Um dem vorzubeugen, missen bereits im
Einzugsgebiet MaRnahmen umgesetzt werden. Mit den neuen, fortgeschriebenen
Starkregengefahrenkarten des Landes (siehe Kapitel 3.4.5) kénnen hier noch bessere
Grundlagen geliefert werden.

- Foérderung von MalBhahmen zum Wasserrickhalt auf 6ffentlichen Flachen Uber die
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung (siehe Kapitel 3.1.3).
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- Forderung von Malinahmen zum Wasserruckhalt im Kommunal- und Privatwald
durch die Forderrichtlinie ,Zuwendung zur Férderung der Waldwirtschaft
(Fordergrundsatze Wald)“ der Forstwirtschaft (siehe Kapitel 3.1.3).

- Sonder-MalRnahmen-Block ,,Wasserriickhalt im Wald“ fiir Landeswald (siehe Kapitel
3.1.3).

- Bericksichtigung der Thematik Wasserriickhalt im Wald in der Richtlinie
»Handbuch WalderschlieBung“ (siehe Kapitel 3.1.3).

- Forderung durch die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP): Im Rahmen der Gemeinsamen
Agrarpolitik ist der Pramienerhalt an die Einhaltung bestimmter Auflagen gebunden. U.
a. miussen Vorgaben zur Mindestbodenbedeckung und Erosionsschutz eingehalten
werden (siehe Kapitel 3.1.3).

- Pilotprojekte zu Agroforstsystemen und zum Wasserrickhalt im Staatswald (siehe
Kapitel 3.1.3).

Was muss noch diskutiert werden?

- Landesprogramm zur Erosionsvorsorge und zur Unterstiitzung des
Landschaftswasserhaushaltes in der Landwirtschaft z. B. durch Keyline-Design-
Projekte: Zur Flankierung der GAP-Forderung sollte der Landwirtschaft ein gezieltes
Forderprogramm zur Reduktion von Abflussgeschwindigkeiten, zum Erosionsschutz, zur
Starkung des Landschaftswasserhaushalts und gleichzeitig der 6kologischen Aufwertung
der Landschaft angeboten werden. Uber das Programm kénnten auRRerdem
richtungsweisende Projekte mit Vorbildcharakter initiiert werden. Dieses kénnte z.B. die
Planung von professionellen Keyline-Konzepten unterstiitzen. In diesem Zusammenhang
sollte insbesondere auch die Férderung von Heckenstrukturen und Feldgeholzen
angestolRen werden. Die Forderung sollte sich auch an private Zuwendungsempfanger
richten.

3.4.2 Uberflutungsflachen wiedergewinnen und Auen renaturieren

Die Speicherfahigkeit des Gewassernetzes ist bei natirlichen FlieRgewassern mit ihren Auen
wesentlich ausgepragter als bei ausgebauten Gewdassern. Durch eine naturnahe
Gewasserentwicklung und Auen wird die FlieRgeschwindigkeit verlangsamt und damit der
Hochwasserscheitel bei Unterliegern gedampft. Bachbegleitende Gehdlze stabilisieren den
Gewasserquerschnitt und bieten dkologische Vorteile. Friiher ausgedeichte Flachen sollten,
wo immer moglich, zurtickgewonnen werden. Neben der Reduktion der Hochwasserspitzen
bewirkt der Hochwasserrlickhalt in Gewadssern und Auen eine Verbesserung des
Landschaftswasserhaushaltes und die in vielen Fallen dringend notwendige Verbesserung
der Lebensraume in Bachen und Fliissen. Allerdings fehlt bei Gewassern in der freien
Feldflur haufig ein Uferrandstreifen bzw. ein Entwicklungskorridor. Die Gewasser sind
eingetieft und begradigt. Die Ackernutzung in der Aue reicht haufig bis an das Gewasser
heran. MaRnahmen zur Verbesserung dieser Situation sind die Ausweisung von
Gewasserentwicklungskorridoren, eine Sohlanhebung und Bettverbreiterung, die Erh6hung
der Rauhigkeit in Auen, die Entwicklung von Auwald und Bachuferwald sowie die Lenkung
von Kompensations- und OkokontomafRnahmen in die Aue, soweit dies mit den
Anforderungen an die Kompensation bzw. den Zielen des Naturschutzes konform geht.

Durch den Wiederanschluss von Gelandestrukturen mit Retentionspotenzial (z. B. Altarme)
bzw. den Rickbau von Deichen und Dammen kdnnen entsprechend auch
Uberflutungsflachen zuriickgewonnen werden.
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Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Gewasserrenaturierung und -entwicklung im Rahmen der Aktion Blau Plus: Im
Rahmen der Aktion Blau Plus werden seit 1995 zur Wiederherstellung von naturnahen
Gewasserzustanden schwerpunktmafig MalRnahmen zur Renaturierung von naturfern
ausgebauten Gewassern und deren Auen, zur Habitatverbesserung sowie zur
Herstellung der Durchgangigkeit durch die Wasserwirtschaftsverwaltung geférdert (siehe
Kapitel 3.2.2).

- Prufung des Riuckbaus von Deichen zur Reaktivierung von Rickhalteflachen: Bei
der Ertichtigung von Deichen wird immer gepruft, ob eine Ruckverlegung der Deichlinie
und damit eine Wiedergewinnung von Ruckhalteflachen moglich ist.

Was muss noch diskutiert werden?
- Gesetzliche Festlegung von Gewasserrandstreifen (siehe Kapitel 3.2.2).

- Auslbung des wasserwirtschaftlichen Vorkaufsrechts fir Flachen der
Hochwasserriickhaltung und hochwasservorsorgenden Gewasserentwicklung: Bei
der Entscheidung, ob zukinftig vom Vorkaufsrecht nach 899a WHG Gebrauch gemacht
werden sollte, besteht noch Klarungsbedarf, ob am Ende der Nutzen den Aufwand durch
Prifung einer Vielzahl von Grundstlcksverkehrsgeschéften durch die Wasserbehdorden.
Gleiches gilt fur die Frage, ob die Regelung der selbstdndigen Ausiibung des
Vorkaufsrechts nach 899a WHG durch die Gemeinden landesrechtlich méglich und
sinnvoll ist.

3.4.3 Technischer Hochwasserschutz

Wasserriickhalt in der Flache ist ein wesentlicher Baustein des
Hochwasserrisikomanagements. Jedoch wird auch dieses Element stets eine physische
Grenze besitzen. Wenn vorhandene hoherwertige Nutzungen weiterhin ermdglicht werden
sollen, kommt eine Risikominderung durch Malinahmen des technischen
Hochwasserschutzes (u. a. Deiche, Mauern, Hochwasserriickhaltebecken) in Betracht. Dies
muss mit einer klaren Kommunikation des Restrisikos, dem Bemessungsziel des Bauwerks,
einhergehen. Schaden durch Hochwasser sollen vor allem in besiedelten und bebauten
hochwassergefahrdeten Gebieten und auf wirtschaftlich genutzten Flachen durch
Hochwasserschutzanlagen reduziert oder vermieden werden. In diesem Zusammenhang ist
auch der Schutz von KRITIS vor Hochwasser von besonderer Bedeutung

Auch die Instandhaltung, Ergdnzung und ggf. die Anpassung der Anlagen an gestiegene
Hochwasserrisiken sollte gewahrleistet sein. Zur Verstarkung des Riickhalts von
Hochwasserereignissen kbnnen neue Rickhalteraume an Gewésser angeschlossen bzw.
gebaut werden und vorhandene Rickhalterdume unter Umstanden optimiert werden.
Gesteuerte Flutpolder haben bei gleichem Retentionsvolumen eine effektivere Wirkung auf
den Hochwasserscheitel als ungesteuerte Polder.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Forderung des ortlichen Hochwasserschutzes: Gefordert werden kann die Errichtung
und Umgestaltung von 6ffentlichen Hochwasserschutzanlagen an Gewassern zweiter
und dritter Ordnung, insbesondere Deiche und Hochwasserschutzmauern einschlieflich
der wasserwirtschaftlich erforderlichen Nebenanlagen. Mal3nahmen zum technischen
Hochwasserschutz werden nur geférdert, wenn sich die Notwendigkeit aus einem 6HSVK
ergibt. Dies soll einer ganzheitlichen Betrachtung der Problematik dienen, um nicht
alternative Losungsmaoglichkeiten aul3en vor zu lassen.
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- Polderbauprogramm: Zur Wiederherstellung der vor dem Staustufenbau am Oberrhein
vorhandenen 200- jahrlichen Hochwassersicherheit sollen neben der Ertlichtigung der
Deiche insgesamt 287 Millionen m® Hochwasserriickhalteraum gemeinsam mit
Frankreich und Baden-Wiurttemberg geschaffen werden. Rheinland-Pfalz muss aufgrund
internationaler und nationaler Vereinbarungen rund 61 Millionen m?® Ruickhalteraum
errichten. Das Hochwasserschutzkonzept des Landes Rheinland-Pfalz sieht an zehn
Standorten Hochwasserriickhaltungen vor, wobei es sich weitestgehend um eingedeichte
Raume, sogenannte gesteuerte Polder, und um Deichrickverlegungen handelt. Acht von
zehn Standorten sind fertiggestellt.

- Deichertichtigungsprogramm: Neben dem Bau der Hochwasserriickhaltungen ist das
schon weit fortgeschrittene Programm zur Erttichtigung der rund 180 km langen
Rheinhauptdeichstrecke von der Grenze bei Lauterburg bis nach Bingen sowie der
Nachdeiche zwischen Bad Kreuznach und Bingen zweites Standbein des
Hochwasserschutzkonzeptes fur den Oberrhein. Nach aktuellen Planungen soll die
Ertuchtigung der wenigen noch ausstehenden Abschnitte bis zum Jahr 2028 endgiltig
abgeschlossen sein.

- Bau zweier Reserveraume fur Extremhochwasser: Aufgrund der Empfehlungen der
Enquete-Kommission ,Verbesserung des Schutzes vor Hochwassergefahren® im Jahr
1995, die Hochwasserriickhaltungen am Oberrhein zlgig fertig zu stellen und wo immer
mdglich zusatzlichen Rickhalteraum zu schaffen, wurden in Rheinland-Pfalz zwei
geeignete Raume, die Hordter Rheinniederung und der Raum Eich-Guntersblum,
ermittelt und dort Planung fiir den Bau von Reserveraumen erstellt. Flr den Bau des
Reserveraumes fur Extremhochwasser in der Hordter Rheinaue lauft das
Planfeststellungsverfahren. Fiur den Reserveraum Eich-Guntersblum ist die Entwurfs-
und Genehmigungsplanung weit fortgeschritten.

- Bericksichtigung von Aspekten beziiglich der Hochwasservorsorge von
Abwasseranlagen durch das ,,DWA-Regelwerk M 103 Hochwasserschutz fir
Abwasseranlagen“ (siehe Kapitel 3.3.1).

Was muss noch diskutiert werden?

- Erhohung der Bemessungskennwerte um einen Klimawandelzuschlag bei allen
neuen Hochwasserschutzbauwerken: Es gibt die Mdglichkeit, Bauwerke mit einem
Zuschlag zum derzeitig gliltigen Bemessungswert zu planen oder so zu bauen, dass sie
zu einem spateren Zeitpunkt mit geringem Aufwand nachgertistet werden kénnen.

- Angepasste Vorgaben und Bemessungsgrundlagen fiur kritische oder sensible
Infrastrukturen: Fir kritische oder sensible Infrastrukturen bzw. Nutzungen sollten
innerhalb von Risikogebieten angepasste Vorgaben und Bemessungsgrundlagen
entwickelt und dadurch angepasste Schutzniveaus vorgesehen werden.

- Schutz der Kritischen Infrastruktur Wasserversorgung vor Hochwasser (siehe
Kapitel 3.1.5).

- Uberpriifung des vorhandenen Hochwasserschutzes von 6ffentlichen
Abwasseranlagen (siehe Kapitel 3.3.1).

3.4.4 Hochwassergefahren- und -risikokarten aktualisieren und Festsetzung
von Uberschwemmungsgebieten beschleunigen

Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten sind die wirksamste Informations-
grundlage Uber die hochwassergefahrdeten Flachen und das Ausmal} der dort vorhandenen
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Risiken. Durch die Bereitstellung dieser Informationen soll erreicht werden, dass die
kommunalen Gebietskorperschaften inre Hochwasservorsorgemaf3nahmen verbessern und
dass die potenziell betroffene Bevdlkerung von vornherein das Schadenspotenzial reduziert
oder Schaden ausschlief3t. Die Karten sind fiir drei Hochwasserszenarien (HQextrem,
HQ100 und HQ10) erstellt worden. Wéhrend in den Hochwassergefahrenkarten das Ausmaf3
von Uberschwemmungen (Flache, Wassertiefe) dargestellt wird, enthalten die
Hochwasserrisikokarten (874 WHG) fur jedes Hochwasserszenario Angaben u. a. tiber die
Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner, Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten und
Anlagen mit umweltgefahrdenden Stoffen. Im Rahmen eines sich wiederholenden
sechsjahrlichen Zyklus der Hochwasserrisikomanagementplanung sind die Karten zu
Uberprifen und ggf. zu aktualisieren.

Gemal gesetzlicher Vorgabe (876 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 WHG) sind an den Gewassern mit
signifikantem Hochwasserrisiko mindestens jene Gebiete, in denen ein Hochwasserereignis
Zu erwarten ist, das statistisch einmal in 100 Jahren auftritt, als festgesetzte
Uberschwemmungsgebiete (USG) festzusetzen. Die amtliche Festsetzung von USG dient
der schadlosen Abfiihrung von Hochwasser und sichert die daflr erforderlichen Flachen fiir
den Hochwasserabfluss sowie Retentions- oder Riickhalteraume. Mit der Festsetzung von
USG werden die menschlichen Téatigkeiten in diesen Flachen einschrankt. Der verwendete,
mindestens 100-jahrliche Hochwasserabfluss wird durch statistische Auswertung der
homogenen Datenreihen der Pegelaufzeichnungen ermittelt. Die Ereignisse an der Ahr und
den anderen im Juli 2021 betroffenen Gewassern haben gezeigt, dass die langjahrig
etablierten Methoden zur extremwertstatistischen Auswertung der Abflisse zu optimieren
sind. Eine Ursache hierfir liegt in den vergleichsweise kurzen Datenreihen der Pegel. Kiinftig
sollten fiur die Herleitung sowohl des festgelegten HQ100 sowie des HQextrem zusatzlich zu
den langjahrigen Messreihen auch historische Hochwasserabfliisse einbezogen werden,
soweit diese bekannt und rekonstruierbar sind. Dariiber hinaus ist zu berlcksichtigen, dass
die zugrundeliegenden hydraulischen Modellierungen fir die Hochwassergefahren- und -
risikokarten bisher ohne dynamische Effekte (z. B. Verklausungen der Abflussquerschnitte
insbesondere an Briicken durch Treibgut) erfolgten. Ein weiteres Problem ist, dass die
HQ100-Flachen der Hochwassergefahrenkarten wegen zwischenzeitlicher Anderungen von
denen der festgesetzten USG abweichen kénnen, da sich die férmlichen Verfahren zur
Festsetzung der USG oftmals (iber Jahre hinziehen. Diese Diskrepanz soll aufgeldst,
Berechnungsmethoden angepasst und die Verfahrensabléufe optimiert und beschleunigt
werden.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Aufbau eines landesweiten, IT-gestitzten Modellsystems (Visdom): Mit dem neuen,
landesweiten Modell werden im kommenden Zyklus der Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie (HWRM-RL) alle Risikogewasser und potenzielle neue Risikogewasser neu
berechnet. Das Modell dient auch der zuklinftigen schnellen und zeithahen
Neuberechnung von Gewassern(-abschnitten). Die Kommunen werden Ingenieurbiros
beauftragen kénnen, die mit Hilfe des Modells eigene Szenarien inklusive MalBhahmen(-
planungen) berechnen und Detailvermessungen nachpflegen kdnnen (siehe auch Kapitel
3.4.5).

- Bericksichtigung historischer Hochwasser: Die als Basis der Hochwassergefahren-
und -risikokarten zugrundeliegenden Hochwasserstatistiken werden neben den
gemessenen Datengrundlagen zukiinftig — sofern vorhanden und auswertbar — Kenntnisse
Uber sogenannte historische Hochwasser berticksichtigen und in der Folge auch auf die
Gefahrenkarten Ubertragen werden.
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Was ist geplant?

- Berlcksichtigung zusatzlicher Szenarien und Informationsangaben: In Ergénzung
zu den aktuellen Hochwassergefahrenkarten sollen zusétzliche Szenarien (HQ5, HQ25,
HQS50 etc.) und Informationsangaben (u. a. FlieRgeschwindigkeiten, die bislang nicht
vorlagen) berechnet und kartographisch vorgehalten werden.

- Darstellung HQextrem als worst case Szenario: Au3erdem sollen die
Randbedingungen so gesetzt werden, dass ein dargestelltes HQextrem auch tatsachlich
ein moglichst extremes — auf maximale Vorsorge ausgerichtetes — Ereignis darstellt. So
sollen ebenfalls dynamische Effekte (Verklausungen) beriicksichtigt werden. Mindestens
fur das sogenannte seltene Hochwasser (HQ200) oder das extreme Ereignis soll
zusatzlich eine Darstellung der Ausdehnungen unter Bericksichtigung von
Abflusshindernissen (insbesondere vollstandig verlegte Briicken) zur Verfligung stehen,
um die Auswirkungen eines prognostizierten Wasserstandes unter Berticksichtigung von
Flie3hindernissen beurteilen zu kdnnen. Dennoch ist in der Risikokommunikation
weiterhin darauf hinzuweisen, dass es auch bei Festlegung eines neuen, auf maximale
Vorsorge ausgerichteten Extremszenarios, Hochwasserereignisse geben kann, die
dieses Szenario Ubersteigen.

- Anpassungen der Gefahrenkarten und der Bestimmung der USG an
Klimawandelfolgen: Die Auswirkungen des Klimawandels sollen bei der Erarbeitung der
Gefahrenkarten und zukiinftig bei der Bestimmung von USG beriicksichtigt werden.
Inwieweit hierbei ein Klimawandelanpassungsfaktor Anwendung finden kann, wird derzeit
gepriift. Wegen der erheblichen Rechtsfolgen im USG (Eigentumsbeschrankungen fir
Private durch Bauverbot, Beschrankung der kommunalen Planungshoheit fir Kommunen
durch das Verbot flr neue Baugebiete) missen die Klimafaktoren belastbar und durch
Klimaprojektionen bestatigt sein.

- Neuregelung der USG-Festlegung: Um die Verfahrensstrukturen zu optimieren und zu
beschleunigen, soll eine gesetzliche Grundlage geschaffen werden, wonach die
Uberschwemmungsflachen der Hochwassergefahrenkarten des mittleren
Hochwasserabflusses (mindestens HQ100) zukiinftig automatisch als USG gelten, ohne
dass es einer gesonderten Festsetzung bedarf. Neben der Verfahrensbeschleunigung ist
ein weiterer Vorteil eine automatische, zyklische Uberpriifung der Gebiete im Rahmen
der Umsetzung der HWRM-RL.

- Schaffung einer Binnendifferenzierung der Verbote in USG: Die bisherigen
gesetzlichen Bestimmungen im Wasserrecht zu Bau- und Bauplanungsverboten im USG
sehen nur eine einheitliche Verbots- und Ausnahmeregelung firr das gesamte USG vor.
Mit einer am Schutzzweck eines wirksamen Hochwasserschutzes und der
Schadensvermeidung orientierten strikteren Binnendifferenzierung (Zonierung) des USG
soll die Grundlage fur unterschiedlich strenge Verbotsregelungen gelegt werden. Dabei
gilt es insbesondere, Bereiche zu identifizieren, in denen aufgrund der Gefahrdungslage
(ausnahmslos) keine Gebaude mehr errichtet (oder instandgesetzt) werden dirfen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Automatische Auskunftserteilung zur Lage im Uberschwemmungsgebiet bei
Bauvoranfragen und Bauantragen: Neben der Darstellung der Lage eines Grundstticks
bzw. einer Immobilie im Liegenschaftskataster ware die entsprechende Auskunft bei
Bauvoranfragen und Bauantrdgen eine sinnvolle Ergédnzung der Informationsvermittlung,
deren Umsetzung zu diskutieren ist.
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- Gefahrenkarten (und damit ggfs. auch USG) an Gewassern Ill. Ordnung: Gerade in
kleinen Einzugsgebieten wird die Gefahrdung vermehrt durch kurzfristige Hochwasser
durch Starkregenereignisse hervorgerufen. Hier ist es insbesondere schwierig, sich als
Trager offentlicher Belange gegen die Bebauung in Auen zu stellen, wenn keine USG-
Ausweisung erfolgt ist. Es ist daher zu diskutieren, ob verstarkt in die Ausweisung von
USG an Gewassern Ill. Ordnung eingestiegen werden sollte.

3.4.5 Risikokommunikation sowie den Hochwasservorhersagedienst
weiterentwickeln

Auch bei verstarkten Bemuhungen um optimalen Hochwasserschutz bleibt immer das Risiko
einer Uberflutung. Wichtig ist daher, dass mdglichst viele Burgerinnen und Biirger, ebenso
wie der Bereich des offentlichen Lebens und der Verwaltung, tber potenzielle Gefahren
informiert werden, Vorsorge betreiben und dieses Wissen zudem wachgehalten wird. Um
das offentliche Risikobewusstsein zu stérken, ist das Publizieren und Verteilen von gut
aufbereitenden Informationen zu aktuellen Hochwasser- und Starkregengeschehen
essenziell. In diesem Zusammenhang kommt neben der Aktualisierung der
Hochwassergefahren- und -risikokarten der Weiterentwicklung des
Hochwasservorhersagedienstes des Landes eine elementare Bedeutung zu.

Der Hochwassermeldedienst fir die groRen Gewasser (Rhein, Mosel, Nahe, Glan, Lahn,
Sieg, Ahr, Wied) und die Hochwasserfriilhwarnung fur kleinere Gewasser bilden einen
zentralen Baustein des Hochwasserrisikomanagements des Landes und sind eine der
wichtigsten Informationsquellen fir die zustandigen Stellen zur Gefahrenabwehr sowie flr
die Offentlichkeit und die Medien. Dort werden sie uiber die aktuellen Wasserstande und tiber
Vorhersagen der zu erwarteten Wasserstande sowie die daraus resultierende
Hochwassergefahrdung informiert, um friihzeitig vorsorgende MaRhahmen einleiten zu
konnen.

Hochwassermeldungen missen verstandlich, aktuell und von tberall abrufbar sein. Nur so
kann garantiert werden, dass sich der Ernst der Lage allen erschlief3t. Fir die
Risikokommunikation und eine angepasste Hochwasservorsorge ist es wichtig, die
Ausdehnung der Uberflutungen in Abhangigkeit der vorhergesagten Pegelstande
darzustellen. So kénnen Betroffenheiten und die zu ergreifenden SchutzmalRnahmen besser
erkannt werden.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Re-Design der Homepage des Hochwasservorhersagedienstes: Mit dem Ende
Februar 2023 erfolgten Re-Launch des Webauftritts (www.hochwasser.rlp.de) wurden die
fur eine Risikokommunikation zentralen Darstellungen tberarbeitet und hinsichtlich der
Benutzerfreundlichkeit modernisiert. Unter anderem werden die vorhergesagten
Wasserstande nicht mehr nur als Einzellinie, sondern immer mit einer Bandbreite der
wahrscheinlichen Entwicklung dargestellt, womit das Risiko fiir die Uberschreitung
kritischer Wasserstande besser erkennbar ist. Ebenso werden zur besseren Einordnung
der aktuellen und vorhergesagten Hochwasserereignisse in den pegelspezifischen
Grafiken zusétzlich Orientierungswasserstande (aktuell das 2- bis 50-jahrliche
Hochwasser und — wenn vorhanden — Meldehéhen und Hochwasser-Schifffahrtsmarken)
sowie vergangene Hochwasserstande angezeigt. Der neue Webauftritt wird kontinuierlich
weiterentwickelt. So werden z. B. mit Expertinnen und Experten fir Risikokommunikation
unmissverstandliche Warntexte fir bestimmte Hochwasserereignisse erarbeitet und
zusétzliche Warnstufen eingefihrt.

67


http://www.hochwasser.rlp.de/

Hochwasser- und Starkregenvorsorge
L

- Standige Weiterentwicklung der Hochwasservorhersagemodelle: Die
Hochwassermodelle des Hochwasservorhersagedienstes werden fortlaufend aktualisiert
und an neue technische Entwicklungen angepasst. Beispielsweise wurden bestehende
Modelle mit einem neuen Infiltrationsmodul ergénzt, sodass Starkregenereignisse und
daraus resultierende (lokale) Hochwasser zukinftig realistischer abgebildet werden
konnen.

- Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen dem Deutschen Wetterdienst (DWD)
und der Hochwasservorhersagezentrale: Die nutzerorientierte Kommunikation von
Wetter- und Hochwasserinformationen im Vorfeld und wahrend kritischer Lagen sowie
die Warnkriterien sollen weiterentwickelt und besser aufeinander abgestimmt werden.
Hierzu wurde Ende 2022 eine Verwaltungsvereinbarung mit dem DWD abgeschlossen.
Das gemeinsame Projekt soll dazu beizutragen, den Nutzenden ein besseres
Verstandnis von mit den Vorhersagen verbundenen Unsicherheiten und bereitgestellten
Wabhrscheinlichkeitsinformationen zu vermitteln und damit eine verbesserte
Entscheidungsgrundlage fiir zuklinftige Hochwasserereignisse zu schaffen.

- Intensivierung der Zusammenarbeit mit den Vorhersagezentralen der
Nachbarstaaten, benachbarten Bundeslander und der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes: Zur Verbesserung der Hochwasservorhersage in
grenziberschreitenden Einzugsgebieten (Rhein, Mosel, Saar, Sauer, Sieg und Lahn)
wurden mit den Vorhersagezentralen der Nachbarstaaten (Luxemburg, Frankreich), der
benachbarten Bundeslander und der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
neue Vereinbarungen abgeschlossen oder bestehende Vereinbarungen
aktualisiert/fortgeschrieben.

- Aufbau eines landesweiten, IT-gestiitzten Modellsystems (Visdom) fir
Einzelereignisse wie Starkregenniederschlage und Flusshochwasser: Im Jahr 2021
wurde der erste Auftrag zum Aufbau des Visdom-Starkregenmodells vergeben. Mit Hilfe
des Systems werden aktuell die Starkregengefahrenkarten fur die ganze Landesflache
neu berechnet — mit mehreren Szenarien und auch innerorts. Es wird eine frei
zugangliche Veroffentlichung erfolgen. Im Anschluss werden auch die
Hochwassergefahren und -risikokarten tberarbeitet, inkl. zusatzlicher Szenarien (HQs,
HQ2s, HQso etc.). Mit dem neuen Hydro-Zwilling des Landes wird es mdglich sein, neben
der durch Uberflutung betroffenen Flache auch die Wirkung mdglicher
SchutzmalRnahmen zu simulieren und zu beurteilen. Diese Informationen knnen zum
Beispiel von Kommunen im Vorfeld fir die Aufstellung der Alarm- und Einsatzplane des
Katastrophenschutzes genutzt werden.

Was ist geplant?

- Neuentwicklung der Darstellung einer Uberflutungsvorhersage: Geplant ist die
Weiterentwicklung des Visdom-Systems innerhalb eines Forschungsprojekts, um bei
einem Ereignis unmittelbar aus den Wasserstands- und Abflussvorhersagen des
Hochwasservorhersagedienstes die potenziell betroffenen Flachen zu ermitteln. Hierzu
soll Visdom mit den Modellsystemen des Hochwasservorhersagedienstes gekoppelt
werden.

- Schaffung eines verbesserten digitalen Informationsangebots: Gleichzeitig ist ein
verbessertes digitales Informationsangebot fur Birgerinnen und Blirger vorgesehen, aus
dem frei verfigbar und ohne vertieftes Fachwissen Informationen zur Hochwasser- und
Starkregengefahrdung wie z.B. ortsspezifisch die potenziellen Uberflutungstiefen fiir
festgelegte Szenarien entnommen werden kénnen. So soll das System umfangliche
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Visualisierungsmoglichkeiten fur Nicht-Fachleute anbieten, um Starkregen- und
Hochwassergefahrdung plastisch in einer dreidimensionalen Darstellung zu ermdglichen.

3.4.6 Kommunale Zusammenarbeit stdrken und verbindlicher machen

Die Hochwasserpartnerschaften (HWP) sind in Rheinland-Pfalz ein etabliertes Instrument,
um Hochwasservorsorge tber kommunale und zum Teil auch Landesgrenzen hinaus zu
denken und zu realisieren. Es existieren 25 solcher Zusammenschlisse von Gemeinden,
Stadte, Verbandsgemeinden und Kreise, die an einem von Hochwasser betroffenen
Gewasser oder Gewasserabschnitt liegen und gemeinsam die Hochwasservorsorge
voranbringen wollen. Die Beteiligung in einer HWP ist allerdings freiwillig und sie zeichnen
sich durch eine eher informelle Arbeitsweise aus. Dieses Konstrukt fordert dafir einen
offenen Austausch.

Die Erarbeitung und Umsetzung eines gemeinsamen uberortlichen Hochwasservorsorge-
und Gewasserentwicklungskonzepts, wie es gerade in der HWP Ahr erstellt wird, wird auch
fur die anderen Flusssysteme in Rheinland-Pfalz als sinnvolle und notwendige
Weiterentwicklung angesehen. Dafir sind konkrete Programme und Umsetzungsplane fur
gemeinschaftliche Aufgaben und Mal3hahmen zu erstellen.

Um derartige, umfangliche Konzepte und insbesondere MalRnahmenplanungen zu erstellen
und vor allem auch umzusetzen, sind verbindliche Strukturen fur dieses Aufgabenportfolio
erforderlich. Eine umfassende Hochwasservorsorge und eine auf die zukUnftigen
Herausforderungen des Klimawandels angepasste Gewasserunterhaltung bendtigt
dauerhafte kommunale Zusammenschlisse, z. B. in Gewasserzweckverbanden (GZV), mit
klarer Zustandigkeit fir Gewasserausbau und -unterhaltung sowie Hochwasservorsorge.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Unterstutzung der Kommunen bei der Bildung von interkommunalen,
verbindlichen Zusammenschliissen (z. B. Gewasserzweckverbande nach
Landesgesetz fir kommunale Zusammenarbeit (KomZG)) zur umsetzungsorientierten
Zusammenarbeit. Zur Grindung gibt es einen Forderzuschuss gemal der
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung. Gleichzeitig findet eine
Beratungsleistung und Begleitung zur Grindung dieser Zusammenschlisse Uber die
Hochwasserpartnerschaften und die Wasserwirtschaftsverwaltung statt.

3.4.7 Neue Fachberatung Wasserwehr etablieren

Die Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung notwendiger Einsatzmaflinahmen im
Hochwasserfall, insbesondere im Katastrophenfall, obliegt den 6rtlichen Kraften der
Wasserwehren, v. a. also den Kommunen. Die Flutkatastrophe hat jedoch einen gesteigerten
Bedarf fiir eine wasserwirtschaftliche (hydrologische und hydraulische) Fachberatung
gezeigt, um die ortliche Einsatzleitung sowie die kommunalen Verwaltungen und die
zustandige Landesbehdrde fur den Katastrophenschutz (derzeit Aufsichts- und
Dienstleistungsdirektion (ADD)) durch Erlauterungen zu den Daten und Informationen der
Hochwasserwarnung und -vorhersage zu beraten. Insbesondere in der vorsorgenden
Planung, d.h. bei der Erstellung der Alarm- und Einsatzpléne, ist die Bereitstellung von
Fachwissen sinnvoll und notwendig. Dies soll helfen, in der Vorbereitung auf mégliche
Katastrophenszenarien und im Krisenfall vor Ort jeweils die richtigen EinsatzmalRhahmen zu
planen und einzuleiten. Im Einsatzfall missen die Einsatzkréafte durch Erlauterungen und
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Interpretationen der vorliegenden Daten bei der Einschatzung zu den einzuleitenden
GefahrenabwehrmalRnahmen unterstutzt werden.

Was ist geplant?

- Aufbau einer ,,Fachberatung Wasserwehr“, welche bei den Struktur- und
Genehmigungsdirektionen (SGD Nord und Siid) angesiedelt sein soll, mit
Scharnierfunktion zwischen dem Hochwasservorhersagezentrum des LfU und den bei
den kommunalen Verwaltungen angesiedelten Stellen des Katastrophenschutzes sowie
der zustandigen Katastrophenschutzbehérde des Landes (ADD). Die Fachberatung soll
dabei nicht nur unterstitzende Beratung im Ereignisfall leisten, sondern insbesondere
zur regelméRigen Schulung der Kreise, Stadte und den Verantwortlichen in der fur
den Katastrophenschutz zustandigen Landesbehdrde (ADD) zur Verfligung stehen, um
das wasserwirtschaftliche Fachwissen noch starker bei den zustandigen Stellen des
Bevolkerungs- und Katastrophenschutzes in der Flache zu verankern und einen
regelmafigen Kontakt zwischen den verantwortlichen Stellen sicherzustellen. Ein
Erreichbarkeitsdienst wird eingerichtet. Die Unterstiitzung der Koordinierungsstelle der
Landesbehdrde fir den Katastrophenschutz durch die Fachberatung wird sichergestellt.
Bei der SGD Nord werden zeitnah drei Stellen, die als eine Hauptaufgabe die
Fachberatung der Wasserwehren leisten sollen, besetzt. Die Stellen der SGD Siid folgen
im Haushalt 2025.

3.4.8 Pegel und Niederschlagsmessnetz ausweiten und verbessern

Das Verhalten oberirdischer Gewasser wird aus quantitativer Sicht durch die Parameter
Wasserstand und Abfluss beschrieben. Zur Messung bzw. Ermittlung dieser Gréf3en wird als
Basis in Rheinland-Pfalz ein Pegelnetz mit derzeit 148 Pegeln betrieben.

Die vom Land nach den Hochwassern 2002 und 2013 an Elbe und Donau an den Pegeln
des hydrologischen Dienstes des Landes ergriffenen MalRnahmen zur Verbesserung der
Ausfallsicherheit (redundante Ausstattung, Hoherlegung von Messtechnik, elektrischem
Equipment, personelle Aufstockung) haben sich grundséatzlich bewéhrt. Das
Hochwasserereignis vom Juli 2021, bei dem 19 Pegel zerstdrt oder beschadigt wurden, hat
jedoch gezeigt, dass gegen ein extremes Hochwasser die bauliche Sicherheit der Pegel oft
nicht gegeben oder nicht ausreichend war. Die Datenlbertragung (leitungsgebunden und
mobil) war durch Zerstérung der Leitungen und/oder Ausfall der Strom- und Telefon bzw.
Mobilfunknetze nicht gegeben.

Das Land betreibt — gemeinsam von Wasserwirtschafts-, Agar- und Forstverwaltung — ein
Niederschlags- und Klimamessnetz. Zusammen mit den Stationen des Deutschen
Wetterdiensts verfligt Rheinland-Pfalz damit Gber eines der dichtesten Messnetze in
Deutschland. 2021-2023 wurden beschadigte bzw. zerstérte Stationen ersetzt, sieben neue
Stationen eingerichtet und Stationen anderer Betreiber in das Landesmessnetz integriert.
Auch wenn sich das Messnetz beim Hochwasser im Juli 2021 grundsatzlich bewahrt hat,
konnten mit dem bestehenden Messnetz die Niederschlagsmengen nicht vollstandig erfasst
werden — auch nicht in Kombination mit den Wetterradaren des Deutschen Wetterdienstes.
Zur weiteren Verbesserung der Niederschlagserfassung insbesondere bei lokalen
Starkregen werden in mehreren Projekten in Zusammenarbeit von Bundeslandern und dem
Deutschen Wetterdienstes neue Verfahren und Methoden (z.B. Einbindung privater
Messstationen) geprift.
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Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Uberprufung aller Pegel in Rheinland-Pfalz, ob bauliche Anpassungen gegen ein
Extremhochwasser oder sogar der Bau eines zweiten, hoherliegenden Pegels fur diesen
Extremfall erforderlich sind.

- Prufung hochwasserunabhangige Satellitenkommunikation fir die
Datenibertragung

- Beratung der Kommunen bei der Einrichtung zuséatzlicher lokaler (kommunaler)
Warnpegel: Damit die Einsatzleitungen innerhalb einer Frihwarnregion mogliche
Einsatzschwerpunkte erkennen kénnen, werden Kommunen bei der Einrichtung lokaler
Warnpegel an kleinen Zufliissen beraten.

Was ist geplant?

- Integration kommunaler Pegel in das Landeswebangebot: Die Daten
(Wasserstande) kommunaler Pegel werden auf Wunsch der Gefahrenabwehr zukiinftig
im Webangebot des Hochwasservorhersagedienstes dargestellt. Weiterhin ist eine
Einbindung in der App ,MeinePegel“ mdglich. Die Ausstattung der kommunalen Pegel,
die Schnittstellen zum Landesangebot, die Datenhaltung und -flisse werden zwischen
Land (SGD, LfU) und den kommunalen Betreibern abgestimmit.

3.4.9 Starkregen und Hochwasservorsorge in der kommunalen Bauleitplanung
und in Verfahren der Baugenehmigung starken

Die kommunale Bauleitplanung stellt einen wesentlichen Ansatzpunkt fur die Hochwasser-
und Starkregenvorsorge sowie fir die Resilienz gegeniber Klimawandelfolgen insgesamt
dar. Der heute geplante, gebaute oder sanierte Gebaudebestand muss in den néchsten
Jahrzehnten den Folgen des Klimawandels begegnen. Je spater die kommunale
Bauleitplanung auf den Klimawandel und dessen Folgen ausgerichtet wird, desto gré3er wird
— ungeachtet gesundheitsrelevanter Aspekte — kiinftig der volkswirtschaftliche Schaden
durch Klimaveranderungen und Extremwetterereignisse am Gebaudebestand sein (siehe
auch Kapitel 3.3.4).

Die Hochwasser- und Starkregengefahrdung wird unter anderem in den
Hochwassergefahren- und -risikokarten sowie den Starkregengefahrenkarten dargestellt,
welche eine der Grundlagen fiir die Stellungnahmen der Wasserwirtschaft in den Verfahren
der kommunalen Bauleitplanung und zu Bauantrdgen bilden. Es ist daher auf3erst wichtig,
dass diesen Belangen in den entsprechenden Entscheidungs- und Abwagungsprozessen auf
planerischer Ebene verstarkt Bedeutung zugemessen wird. Denn nur, wenn Gefahren und
Vulnerabilitaten schon bei Beginn des Planungsprozesses bekannt und beurteilt sind,
konnen Planung und Bauausfiihrung klimaangepasst erfolgen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Stellungnahmen zur Starkung der
Wahrnehmung: Den wasserwirtschaftlichen Stellungnahmen werden neben den
textlichen Erlauterungen groBmafstabliche Ausschnitte der Hochwassergefahren- und -
risikokarten mit Angabe der Wassertiefen bei HQextrem beziehungsweise Ausschnitte
der Starkregengefahrenkarten beigefiigt. So sind die potenziellen Gefahren und Risiken
fur die Prozessbeteiligten noch deutlicher wahrnehmbar.

- Einsatz fur die stéarkere Integration der Hochwasserbelange wéhrend der Planung:
Bei raumbedeutsamen Planungen sollten die Belange des Hochwasserschutzes, der
Hochwasservorsorge und der Vorsorge gegen Uberschwemmungen durch
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Starkregenniederschlage ermittelt und in der Abwéagung verbindlicher bericksichtigt
werden, soweit sie nicht durch einschlagige Ziele der Raumordnung oder der
Festsetzung von Vorranggebieten schon verbindlich sind. Eine aus
wasserwirtschaftlicher Sicht umfassende Prufung der Auswirkungen der Planung auf
diese Belange ist jedoch noch nicht ausreichend gesetzlich vorgeschrieben. Die dafir
erforderlichen gesetzlichen Regelungen im WHG und BauGB miissten insofern ergénzt
werden, wofur sich das MKUEM einsetzt (siehe auch Kapitel 3.3.4). In der Praxis mangelt
es sehr haufig sowohl an der sorgfaltigen Ermittlung und Dokumentation der genannten
Belange, als auch an der angemessenen Bewertung nachteiliger Auswirkungen auf
Hochwasser- und Starkregenschutz. Wie diese Probleme in der Praxis zukiinftig
bewidltigt werden kdénnen, beispielsweise durch die Einfiihrung eines
Fachplanungsbeitrags Wasserwirtschaft, der auch entsprechende konkrete MalRnahmen
oder Handlungsempfehlungen fir die Behérden enthalten kbnnte, ist auf Landesebene
noch zu prufen.

Was muss noch diskutiert werden?

- Anpassung des Bauordnungsrechts (Landesbauordnung bzw. Musterbauordnung):
Insbesondere die Pflicht zur Gefahrdungsbeurteilung im Rahmen von
Baugenehmigungsverfahren fur bauliche Anlagen hinsichtlich deren Standsicherheit bei
Extremwetterereignissen sowie Nutzungsverbote fiir hochwasser- und
starkregenbedrohte bzw. betroffene, stark beschadigte Anlagen werden von Seiten des
MKUEM als sehr wichtig erachtet. Zuséatzlich sollte in diesem Rahmen eine potenzielle
Exposition des Gebaudes bzw. der Nutzenden durch weitere klimawandelbedingte
Veranderungen (z.B. Hitze, Trockenheit) Gberpruft werden. Hierfir setzt sich das
MKUEM ein.

- Verbesserung des Schulungsangebots zum hochwasserangepassten Bauen: Durch
Bereitstellung von Informationen bereits in der Ausbildung der Bauingenieure und
Architekten missen die Planenden fur dieses Themenfeld starker sensibilisiert werden.

3.4.10 Starkregen im Hochwasserrisikomanagement berticksichtigen

Aufgabe des Hochwasserrisikomanagements ist es, die hachteiligen Auswirkungen von
Hochwasserereignissen auf die vier Schutzgiter menschliche Gesundheit, wirtschaftliche
Tatigkeit, Umwelt und Kulturerbe zu bewerten. Hierbei sind betroffene Personen, Sachwerte
in Siedlungs- und Gewerbeflachen, Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen,
Schutzgebiete sowie Kulturgiter in die Bewertung einzubeziehen, fur die durch geeignete
Maflnahmen hochwasserbedingte nachteilige Folgen verringert werden sollen. Die in
Deutschland betrachteten Hochwasserarten bertcksichtigen jedoch bisher keine
Uberflutungen jenseits der Gewasser, wie sie beispielsweise aus lokalen
Starkregenereignissen entstehen. Die Bund-/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
hat festgestellt, dass die Uberflutung aus Starkregenereignissen auch jenseits der Gewéasser
unter dem Begriff ,Hochwasser” des WHG und damit auch der Landeswassergesetze zu
subsumieren sind. Die aktuellen gesetzlichen Regelungen bilden diese Differenzierung
jedoch nicht ab. Es ist daher notwendig, fur das Starkregenrisikomanagement spezifische
Ausformulierungen in den Gesetzen vorzusehen, damit zukiinftig die Starkregengefahrdung
im Hochwasserrisikomanagement bertcksichtigt wird.

Starkregenrisikomanagement bedarf einer Analyse der 6rtlichen Begebenheiten sowie
vergangener Ereignisse. Dadurch werden potenzielle Gefahrdungen ermittelt und basierend
darauf Malinahmen zur Vorsorge und zum Schutz entwickelt. Daher bleiben die ortlichen
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Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzepte einer der wichtigsten Bausteine fur eine
flachendeckende Vorsorge im ganzen Land. In Rheinland-Pfalz erstellen bereits mehr als
1600 Kommunen derartige Konzepte bzw. diese sind bereits fertiggestellt. Dieser Prozess
wurde inzwischen durch zuséatzliche Mitarbeiter*innen bei den SGDen und dem LfU,
gebiundelt durch das Kompetenzzentrum Hochwasservorsorge und
Hochwasserrisikomanagement, verstetigt. An dieser Stelle besteht die Herausforderung, die
ortlichen Maflinahmen mit den Uberértlichen Planungen zu verknipfen und die Umsetzung
dieser Malinahmen voranzutreiben. Dies kann einerseits durch eine Begleitung des
Umsetzungsprozesses durch die Wasserwirtschaft wie auch durch eine Starkung der
Verbindlichkeit der entwickelten MalRnahmen geschehen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Erstellung ortlicher Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzepte in ganz
Rheinland-Pfalz wird unterstiitzt und fachlich begleitet.

Was ist geplant?

- Gesetzliche Etablierung eines Starkregenrisikomanagements: Die gesetzlichen
Instrumente des Hochwasserrisikomanagements gemaf 88 73 ff. WHG sind auf
Starkregenereignisse entweder ausdriicklich nicht anwendbar (z. B. bezuglich der
Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten) oder sind fir die besonderen
Anforderungen an ein Starkregenrisikomanagement nicht geeignet. Daher missen die
gesetzlichen Regelungen zum Hochwasserrisikomanagement insoweit Uberarbeitet
werden. Dazu gehort in einem ersten Schritt die Ausarbeitung und Festlegung der
rechtlichen Anforderungen fur Starkregengefahrdungsgebiete im WHG, woflr sich das
MKUEM einsetzt.

- Verpflichtende Einfiuhrung von Starkregengefahrenkarten: Im Wasserhaushalts- und
Landeswassergesetz sollen die Grundlagen geschaffen werden, Starkregengefahren-
karten verpflichtend zu erstellen und samtliche Starkregengefahren- und -hinweiskarten,
auch auf kommunaler Ebene, in Vereinbarkeit mit dem Datenschutz zu veréffentlichen.

- Verpflichtende Erstellung von ortlichen Hochwasservorsorge- und
Starkregenkonzepten: Die Pflicht zur Erstellung drtlicher Hochwasservorsorge- und
Starkregenvorsorgekonzepten soll gesetzlich geregelt werden.

Was muss noch diskutiert werden?

- Verstetigung des Prozesses der Erstellung (Stichwort: Fortschreibung) und
Umsetzung der drtlichen Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzepte
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3.5 Niedrigwassermanagement

Herausforderungen

Vor dem Hintergrund des Klimawandels missen wir damit rechnen, dass Dirre und
Trockenheit weiter zunehmen werden. Spétestens seit den Dirreereignissen in den
Sommermonaten 2015, 2018, 2019, 2020 und 2022 ist auch in Deutschland und Rheinland-
Pfalz das Thema Niedrigwasser in Grundwasser und Oberflachengewasser in den Fokus der
offentlichen Wahrnehmung gertickt.

Die Ereignisse der letzten Jahre haben deutlich gemacht, dass durch Trockenheit induzierte
Auswirkungen auf Grundwasserstande, Bodenwasser und Niedrigwasser in
Oberflachengewdssern hinsichtlich ihrer Signifikanz neu bewertet werden missen. Die
beobachtete Trockenheit erreichte in weiten Teilen Deutschlands, wie auch in Rheinland-
Pfalz, besorgniserregende Ausmalie. Trockenfallende Gewasser, Fischsterben,
Waldkalamitaten, lokale Trinkwasserversorgungsengpasse, Ernteausfalle in der
Landwirtschaft, geringere Holzproduktion, eingeschréankte Energieproduktion und
gedrosselte industrielle Prozesse sowie Einschrankungen in der Schifffahrt fihrten zu hohen
Schaden in Natur und Wirtschatft.

Mit Durre und Trockenheit gehen auch zunehmende konkurrierende Anspriiche an die
Wasserverfugbarkeit bzw. Wassernutzung unterschiedlicher Sektoren wie
Wasserversorgung, Bewasserung, Fischerei, Abwasserbeseitigung, Energiegewinnung,
Kihlung und industrielle Produktion, Schifffahrt, Tourismus und Freizeit einher. So haben in
Rheinland-Pfalz 2022 bereits erste Gemeinden den Trinkwassergebrauch eingeschrankt. Die
grolRe Herausforderung wird sein, das Wassermanagement bei sich verscharfenden
Nutzungskonflikten fair und rechtssicher zu regeln.

Dies ist keine einfache Aufgabe bei den vielfaltigen Nutzungsanspriichen und dem
steigenden Nutzungsdruck, insbesondere durch die sich verringernde Verfiugbarkeit von
Wasser wahrend dieser Trockenperioden.

Unsere Ziele

» Wir vermindern Risiken und Konflikte bei Niedrigwasser und Wassermangel.

» Wir sorgen vor, um auf Auswirkungen von Niedrigwasser und Wassermangel vorbereitet
Zu sein und managen operativ akute Niedrigwassersituationen, um Schaden
abzumildern.

» Wir schaffen eine rechtssichere Verteilung bei Wassermangel.

Zur Erreichung der Ziele im Handlungsbereich Niedrigwassermanagement werden wir acht
MaRnahmenschwerpunkte bearbeiten, die nachfolgend beschrieben werden und deren
Umsetzung strukturiert dargestellt wird. Da Niedrigwassermanagement in Grundwasser und
Oberflachengewdsser eine Querschnittsaufgabe unterschiedlicher Bereiche darstellt,
beinhaltet das Kapitel auch die MalRnahmenschwerpunkte und Maflinahmen der
vorgenannten Handlungsbereiche in Bezug auf Niedrigwasser.

3.5.1 Daten und Monitoring verbessern

Grundlage fur gezielte Niedrigwasservorsorge und -management ist die Verbesserung der
Datengrundlage und des Monitorings. Hierfur sind zuverlassige Wasserstands- und
Durchflussdaten notwendig. Gerade bei niedrigen Abfliissen und geringen Wasserstanden
bestehen haufig Unsicherheiten in den Messdaten. Im Niedrigwasserfall ist ein umfangliches
Niedrigwasser-Monitoring nétig, was nicht nur Abflussmengen, sondern auch weitere
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Parameter der Gewassergte, wie Wasserqualitat und Wassertemperatur, einschlief3t.
Dariuiber hinaus sind die Bilanzierung der aktuellen und zukinftigen nutzbaren regionalen
Wasserdargebote mit Hilfe von Wasserhaushalts-/ Bodenwasserhaushaltsmodellen sowie
Wasserbedarfsprognosen als Entscheidungsgrundlagen notwendig, um zukiinftige
GrundwassererschlieBungen, Oberflachengewéasser und Grundwassergebiete mit erhéhten
Niedrigwasserrisiko zu identifizieren, Grundwasserentnahmen und Wasserrechtsverfahren
zu beurteilen sowie belastbare Konflikt- und Losungsanalysen durchfiihren zu kdnnen. Nicht
zuletzt sind hierfur verlassliche und flachendeckende Daten zu tatsachlichen
Wasserentnahmen erforderlich.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Pilotprojekt ,,Monitoring von Beregnungsbrunnen®: Landwirtschaftlich genutzte
Grundwasserbrunnen im Raum Hochstadt-Zeiskam wurden mit digitaler Messtechnik und
Datenubertragung zur Messung der entnommenen Grundwassermengen und zur
Erfassung des Grundwasserspiegels ausgeristet. Zusatzlich lasst die SGD Sid in 2023
ein Umsetzungskonzept zur digitalen Mengenerfassung an landwirtschatftlichen
Bewasserungsbrunnen in den Pilotgebieten Ludwigshafen-Sid und Worms-lbersheim
entwickeln (siehe auch Kapitel 3.1.1).

- Bodenwasserhaushaltsmodellierungen zur Bestimmung des aktuell nutzbaren
regionalen Wasserdargebots und zur Prognose des zukiinftig nutzbaren regionalen
Wasserdargebots bis 2100 (siehe Kapitel 3.1.1)

- Ausstattung von Grundwassermessstellen mit Datenfernibertragung
(Uberwachung der Grundwassermenge): um zeitnahe zuverlassige Daten zur
Entwicklung der Grundwasserstande zu erheben (siehe Kapitel 3.1.1)

- Ausbau des Grundwassermessnetzes (Uberwachung der Grundwasserqualitét)
(siehe Kapitel 3.1.1 und 3.1.4)

- Durchfiuhrung von Stresstests im Rahmen der Aufstellung des
Wasserversorgungsplans Teil 2 ,Sensitivitdtsanalyse® (siehe Kapitel 3.1.1), um Bedarfe
und Dargebote unter Berticksichtigung klimatischer und demografischer Parameter
prognostizieren zu kdnnen. Zu diesen ,Stressfaktoren® gehdren ein weiterer Ruckgang
der Grundwasserneubildung, eine Zunahme des Pro-Kopf-Verbrauchs und eine
zunehmende Bevdlkerungsentwicklung.

- Messprogramm Gewasserdkologisches Klimafolgenmonitoring (siehe Kapitel 3.2.1).

- Anpassung der Umweltiiberwachung, Blaualgenmonitoring (siehe Kapitel 3.2.1).

Was ist geplant?

- Verbesserung der Datenlage fur kleine Oberflachengewdasser tber Gewasserwarte
(siehe Kapitel 3.2.1).

- Integration moderner Messtechnik (z.B. loT-Sensoren, autonomes Messhoot) in
das Uberwachungsprogramm der Oberflachengewasser (siehe Kapitel 3.2.1).

- Bauliche Anpassung Pegel und vermehrte Abflussmessung: Die hydrologischen
Pegel werden baulich sukzessive an Extremereignisse (Hoch- und Niedrigwasser)
angepasst, damit sie auch bei solchen Ereignissen zuverlassig Daten liefern. Zudem wird
die Aussagekraft der Daten durch vermehrte Abflussmessungen auch bei Niedrigwasser
verbessert (siehe auch Kapitel 3.4.8).
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- Regionalisierung der Temperatur- und Abflussentwicklung von
Oberflachengewéssern in der nahen, mittleren und fernen Zukunft (siehe Kapitel
3.2.1).

- Erstellung eines Konzeptes zur Uberwachung der Grundwasserentnahmen fur die
landwirtschaftliche Bewasserung (siehe Kapitel 3.1.1).

Was muss noch diskutiert werden?

- Flachendeckende Bereitstellung von Rohwasserdaten durch die Wasserversorger:
Eine Bereitstellung der Analysedaten aus der qualitativen und quantitativen
Uberwachung fur die Wasserwirtschaftsverwaltung wiirde die allgemeine Datenlage
sowie die Basis fur gemeinsame Problemlésungsanséatze fir Wasserversorger und
Behdrden deutlich verbessern. (siehe Kapitel 3.1.1).

- Vervollstéandigung des bestehenden behérdlichen Datenbestandes zur lickenlosen
Erfassung der zugelassenen und tatsachlichen Entnahmen zur
landwirtschaftlichen Bewéasserung (siehe Kapitel 3.1.1).

- Verbesserung der Kontrolle von tatséchlichen Oberflachenwasserentnahmen
(siehe Kapitel 3.2.5).

3.5.2 Informationen bereitstellen und einordnen

Informationen zu Niedrigwassersituationen sind fur alle Wassernutzungen und damit
verbundenen Akteure, aber auch fir die Offentlichkeit, maRgebend. Nur mit Hilfe der
Bereitstellung von qualifizierten grundlegenden Informationen kann die Lage beurteilt,
Entscheidungshilfen fir Behorden zur Verfligung gestellt und die Offentlichkeit entsprechend
sensibilisiert werden. Um auf kritische Niedrigwassersituationen vorbereitet zu sein und
rechtzeitig reagieren zu kénnen, spielen die Einordnung der gegenwaértigen hydrologischen
Situation und die Prognosen tber die kommende Entwicklung eine wichtige Rolle.
Niedrigwasservorhersagen erfordern allerdings andere Zeitrdume als
Hochwasservorhersagen, da sich Niedrigwasser im Gegensatz zu Hochwasserlagen viel
langsamer aufbauen und langer andauern.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Niedrigwasserinformation flr das Mosel-Saar-Einzugsgebiet: Die
Niedrigwasserereignisse in den Jahren 2003 und 2011 veranlassten die Internationale
Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar (IKSMS) 2014 dazu ein
gemeinsames Niedrigwassermessnetz fir das Mosel-Saar-Einzugsgebiet einzurichten.
Dieses Netz setzt sich aus ausgewéahlten Abflussmessstellen der beteiligten
Delegationen zusammen. Nach einem zweijahrigen Probelauf (2015 und 2016) wurde
das Uberwachungsinstrument dauerhaft eingerichtet und die Ergebnisse werden im
Internet zur Verfugung gestellt. Im Einzugsgebiet von Mosel und Saar veroffentlicht die
IKSMS seit Juni 2022 erganzend zu den rickblickenden wochentlichen Ergebnissen
auch die aktuellen wochentlichen Ergebnisse.

- Aufbau eines Niedrigwasserinformationssystems: Im Rahmen der Bund/Lander
Arbeitsgemeinschaft Wasser wird unter der Leitung der Bundesanstalt fur
Gewasserkunde (BfG) ein bundesweites Niedrigwasserinformationssystem aufgebaut,
mit dem Ziel Informationen zum Niedrigwasser in Oberflachengewassern und
Wasserspeichern in der Landschaft (Bodenfeuchte, Grundwasser, Schneedecke)
bundeseinheitlich darzustellen und analysierbar zu machen. Anhand verschiedener
Parameter wie Wasserstand, Abfluss, Grundwasserstdnden und Niederschlag sowie mit
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Hilfe eines Klassifikationssystems soll das Thema Niedrigwasser veranschaulicht und
greifbar gemacht werden.

Was ist geplant?

- Regionsbezogene Niedrigwasserklassifizierung: Um flachendeckende Aussagen
auch fur kleine Einzugsgebiete, die keine Messstellen haben, zu generieren, missen
Methoden entwickelt werden, mit deren Hilfe eine Regionalisierung der
okohydrologischen und hydrogeologischen Kennwerte umgesetzt werden kdénnen.

- Aufbau eines Auskunftssystems zur Darstellung der aktuellen Grundwasserstande
und der jeweils aktuellen Grundwassermodellierung auf Basis des
Bodenwasserhaushaltsmodells (GWN-BW) (siehe auch Kapitel 3.1.1).

- Erstellung einer landesweiten Karte austrocknungsgefahrdeter und
temperatursensibler Gewéasser (siehe Kapitel 3.2.1).

Was muss noch diskutiert werden?

- Stufenweises Niedrigwasserhandlungskonzept (Niedrigwasserampel) zur
Steigerung der 6ffentlichen Wahrnehmung und fur die Ableitung von Mal3nahmen:
Schwellenwerte konnten beispielsweise auf 6kohydrologischen Parametern (Abfluss,
Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt) und hydrogeologischer Pragung (Neigung zur
schnellen Austrocknung) basieren.

3.5.3 (Landschafts-)Wasserhaushalt starken

Ein naturnaher Wasserhaushalt tragt zur Resilienz im Niedrigwasserfall bei und starkt
gleichzeitig die Hochwasser- und Starkregenvorsorge (siehe Kapitel 3.4.1). Der natirliche
Wasserhaushalt ist im stadtischen und landlichen Raum durch intensive Nutzung der
Landschaft, Gewasserausbau, Landnutzungséanderungen, Wasserentnahmen stark
beeinflusst und verandert. Daher sind alle MalRnahmen zu fordern, die zur
Abflussverzégerung, zum Wasserrtickhalt, zur Wasserspeicherung und zur
Grundwasserneubildung beitragen und damit den Landschaftswasserhaushalt starken. Dazu
zahlen MaRRnahmen zum Wasserrtickhalt in der Forst- und Landwirtschaft, MaRnahmen zur
Anreicherung der Grundwasservorrate und Mal3Bnahmen der dezentralen Bewirtschaftung
von Regenwasser in Siedlungen (siehe auch Kapitel 3.3.4). Bezliglich der MalZnahmen zur
Renaturierung von Gewassern und Auen wird auf den nachfolgenden
MafRnahmenschwerpunkt verwiesen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Einfahrung eines Beratungsschwerpunktes zum Wasserrickhalt in der Flache: Bei
der Wasserschutzberatung des Landes wurde ein weiterer Aufgaben- und
Beratungsschwerpunkt zu Wasserriickhalt bzw. zur Starkregen- und Erosionsvorsorge in
der Landwirtschaft etabliert. Daruber wurde auch die Thematik des Wasserriickhalts bzw.
der Erosions- und Starkregenvorsorge in Land- und Forstwirtschaft in die ortlichen
Hochwasservorsorge- und Starkregenkonzepte integriert (siehe auch Kapitel 3.1.3 und
3.4.1).

- Foérderung von MalRBnahmen zum Wasserrickhalt auf 6ffentlichen Flachen Uber die
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung (siehe Kapitel 3.1.3)

- Forderung von Malinahmen zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung (siehe
Kapitel 3.3.4).

77



Niedrigwassermanagement
L

- FoOrderung von Mallnahmen zum Wasserruckhalt im Kommunal- und Privatwald
Uber die Férderrichtlinie ,Zuwendung zur Férderung der Waldwirtschaft
(Fordergrundsatze Wald)“ der Forstwirtschaft (siehe Kapitel 3.1.3)

- Sonder-MalRnahmen-Block ,,Wasserriickhalt im Wald“ fiir Landeswald (siehe Kapitel
3.1.3).

- Bericksichtigung der Thematik Wasserriickhalt im Wald in der Richtlinie
»Handbuch WalderschlieBung“ (siehe Kapitel 3.1.3).

- Forderung durch die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP): Im Rahmen der Gemeinsamen
Agrarpolitik ist der Pramienerhalt an die Einhaltung bestimmter Auflagen gebunden. U. a.
mussen Vorgaben zur Mindestbodenbedeckung und Erosionsschutz eingehalten werden
(siehe Kapitel 3.1.3).

- Durchfuhrung von Pilotprojekten zum Wasserrtickhalt im Wald und in der
Landwirtschaft (siehe Kapitel 3.1.3)

- Bereitstellung von Informationsmaterialien zu Best Practice-Beispielen auf der
Internetseite des Ministeriums zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung (siehe
Kapitel 3.3.4).

- Entwicklung einer Strategie zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung (siehe
Kapitel 3.3.4).

- Einsatz auf Bund-/Landerebene fiir strengere und verbindlichere Vorgaben im
Bauplanungsrecht (BauGB) hinsichtlich einer wasserbilanzorientierten Planung, ggf.
auch im Rahmen eines Fachplanungsbeitrags Wasser (siehe Kapitel 3.3.4 und 3.4.9).

Was ist geplant?

- Managed Aquifer Recharge - Prifung hydrogeologisch geeigneter Gebiete zur gezielten
Infiltration von Oberflachenwasser in Grundwasserleiter und geeigneter
Oberflachengewasser als Wasserlieferanten sowie Erarbeitung eines entsprechenden
Konzeptes zur Nutzung des MAR-Prinzips in Rheinland-Pfalz (siehe Kapitel 3.1.3).

- Einfuhrung einer landeswassergesetzlichen Regelung zur erlaubnisfreien
Benutzung des Grundwassers bei der Niederschlagswasserbeseitigung (siehe
Kapitel 3.3.4).

Was muss noch diskutiert werden?

- Landesprogramm zur Erosionsvorsorge und zur Unterstiitzung des
Landschaftswasserhaushaltes z. B. durch Keyline-Design-Projekte in der
Landwirtschaft (siehe Kapitel 3.4.1)

- Pflicht zur Erstellung von wasserbilanzierten Planungen (siehe Kapitel 3.3.4).

- Schaffung von Anreizen zum vermehrten dezentralen Rickhalt von
Niederschlagswasser am Ort des Anfalls bspw. durch Anderungen im
Kommunalabgabengesetz (siehe Kapitel 3.3.4)

- Beratung der Kommunen bezuglich MalBnahmen zur wassersensiblen
Siedlungsentwicklung (siehe Kapitel 3.3.4).

- Schulung/Ausbildung von Architekten und Ingenieuren zur wassersensiblen
Siedlungsentwicklung (siehe Kapitel 3.3.4).

- Fordermdoglichkeiten fur Private und Gewerbetreibende beziiglich MaBnahmen zur
wassersensiblen Siedlungsentwicklung (siehe Kapitel 3.3.4).
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- Anpassung des Bauordnungsrechts (LBauO), u.a. beziglich eines Begrinungs-
und Entsiegelungsgebots (siehe Kapitel 3.3.4).

3.5.4 Resilienz der Gewasserdkosysteme starken

Lebendige, durchgéngige und strukturreiche Gewasser mit intakten Auen sind
widerstandsfahiger gegeniber Einflissen des Klimawandels und bieten in Hitzesommern
und Niedrigwasserphasen Riuckzugsraume fur die Gewasserlebewesen. Hierbei ist die
ausreichende Beschattung durch Gehdlze ein wichtiger Faktor, um steigende
Wassertemperaturen und die Verdunstung zu verringern. Gewassernahe Geholze sorgen
besonders im Sommer durch die Beschattung fiir einen Temperaturausgleich und bieten
zusatzliche Lebensraumstrukturen. Durch die Wiedergewinnung und Renaturierung von
Auen an Flissen und Bachen kann bei h6heren Wasserstanden das Wasser langsamer
abflieRen und so vor Ort versickern. Der Wasserrtickhalt wird so geférdert. Bei fehlenden
Niederschlagen und Niedrigwasser im Gewasser ist so langer Wasser im Boden verfugbar.

Zur Erhéhung der Resilienz der Oberflachengewasser bei Niedrigwasser tragen auf3erdem
Mafnahmen zur qualitativen Verbesserung der Abwassereinleitungen bei (fir konkrete
Mafnahmen siehe Kapitel 3.3.1 und 3.3.3).

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Gewasserrenaturierung und -entwicklung im Rahmen der Aktion Blau Plus: Im
Rahmen der Aktion Blau Plus werden seit 1995 zur Wiederherstellung von naturnahen
Gewasserzustanden schwerpunktmafig Mallnahmen zur Renaturierung von naturfern
ausgebauten Gewassern und deren Auen, zur Habitatverbesserung sowie zur
Herstellung der Durchgangigkeit durch die Wasserwirtschaftsverwaltung geférdert (siehe
Kapitel 3.2.2).

- Projekt ,,2 Grad Ziel fiir unsere Bache — Wassertemperatur und Beschattung“ zur
Untersuchung der Eignung zusatzlicher Ufervegetation als AnpassungsmalRnahme
gegen die Zunahme der FlieRgewassertemperaturen (siehe Kapitel 3.2.2).

- Prufung des Rickbaus von Deichen zur Reaktivierung von Riickhalteflachen (siehe
Kapitel 3.4.2).

Was ist geplant?

- Projekt zur Beschattung von Oberflachengewassern als Grundlage fir ein
landesweites Beschattungsprogramm (siehe Kapitel 3.2.2).

Was muss noch diskutiert werden?
.Klimagerechte" Renaturierungsplanung (siehe Kapitel 3.2.2).

- Gesetzliche Festlegung von Gewasserrandstreifen: (siehe Kapitel 3.2.2).

- Schaffung eines Vorkaufsrechts fir MaBnahmen der Gewasserrenaturierung (siehe
Kapitel 3.2.2).

- AuslUbung des wasserwirtschaftlichen Vorkaufsrechts fur Flachen der
Hochwasserrickhaltung und hochwasservorsorgenden Gewasserentwicklung
(siehe Kapitel 3.4.2).

- Schutzgebiete fiir kéalteliebende Bergbach-Lebensgemeinschaften (siehe Kapitel
3.2.2).
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3.5.5 Wassernutzungen nachhaltig bewirtschaften und steuern

Die nachhaltige Bewirtschaftung und Steuerung der Wassernutzungen hilft dabei
Wasserknappheit vorzubeugen. Die Regulierung der Entnahmen aus Oberflachen- und
Grundwasser sowie der Warmeeinleitungen in Oberflachengewasser stellen hierbei den
wichtigsten Baustein dar. Bei Neuerteilung missen die Wasserrechte die reduzierte
Grundwasserneubildung bzw. die Zunahme an Niedrigwasserabflissen berticksichtigen.
Bestehende wasserrechtliche Zulassungen sind zu tberprufen und ggf. anzupassen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Erteilung gehobener Erlaubnisse anstatt der Bewilligung von Wasserrechten (siehe
Kapitel 3.1.2).

- Neuorientierung der Wasserrechte am nutzbaren Grundwasserdargebot in
Trockenzeiten (siehe Kapitel 3.1.2)

- Schutz tiefer Grundwasserstockwerke: Tiefere stockwerksgegliederte
Grundwasserleiter bleiben bei kiinftigen wasserrechtlichen Zulassungen ausschlief3lich
der offentlichen Wasserversorgung vorbehalten (siehe Kapitel 3.1.2).

- Klimafolgenfeste Anpassungen von Erlaubnisbescheiden bei Warmeeinleitungen
in abflussschwache Gewasser (siehe Kapitel 3.2.3).

Was ist geplant?

- Prifung der Einsatzméglichkeiten von Kinstlicher Intelligenz (KI) zur Entwicklung
von Steuerungsinstrumenten fir die Grundwasserbewirtschaftung (siehe Kapitel
3.1.2).

Was muss noch diskutiert werden?

- Warmeriuckgewinnungsmalinahmen aus kommunalen Klaranlagen sowie aus
gewerblich-industriellen Abwasser- und Kiihlwassersystemen (siehe Kapitel 3.2.3
und 3.3.2)

- Anpassung von Oberflachenwasserentnahmegrenzwerten und deren
Bezugsabflisse bei wasserrechtlichen Zulassungen (siehe Kapitel 3.2.5).

- Dynamische Anpassung der Erlaubnisse an aktuelle Abflussdaten (siehe Kapitel
3.2.5).

- Beriicksichtigung 6kologischer Kriterien bei Wasserentnahmen aus kleineren,
nicht staugeregelten Oberflachengewéassern (siehe Kapitel 3.2.5).

3.5.6 Sicherstellung der Wasserversorgung

Um die (Trink-)Wasserversorgung mittel- und langfristig sicherzustellen, sind Instrumente der
Raumplanung sowie die Wasserversorgungsplanung als wichtige Grundlage fur die
unterschiedlichen Wassernutzungen anzuwenden. Auch muss die
Wasserversorgungsinfrastruktur ggf. angepasst und neue Ressourcen erschlossen werden.
Verbundleitungen kénnen beispielsweise als zweites Standbein zur Uberbriickung
zukUnftiger Engpésse dienen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Fortschreibung des Wasserversorgungsplans als Grundlage fur eine nachhaltige und
langfristige Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung unter Bertcksichtigung

klimatischer Anderungen (siehe auch Kapitel 3.1.1).
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Erarbeitung eines Wasserversorgungsplans Landwirtschaft als Grundlage fur die
Planung und Realisierung regionaler Bewéasserungsmaf3nahmen (siehe Kapitel 3.1.1).

Foérderung von Verbundleitungen (siehe Kapitel 3.1.5).

Forderung baulicher Infrastruktur wie kiinstlicher Speicherbecken tber die
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung (siehe Kapitel 3.1.5).

Nutzung von Flurbereinigungsverfahren zur Planung von
Bewadasserungsinfrastruktur und WasserrickhaltemaRnahmen in der
Landwirtschaft und im Weinbau (siehe Kapitel 3.1.5)

Was ist geplant?

Gutachterliche Untersuchungen zur Identifizierung potenzieller Standorte von
Gewinnungsanlagen (siehe Kapitel 3.1.5).

Priafung neuer und erweiterter Talsperrenstandorte zur Trinkwasserversorgung
(siehe Kapitel 3.1.5).

Beschleunigung von Festsetzungsverfahren flir Wasserschutzgebiete (siehe Kapitel
3.1.5).

Erarbeitung eines wasserwirtschaftlichen Fachbeitrages im Rahmen der
Fortschreibung des Landesentwicklungsprogramms: Entsprechend ihrer regionalen
Bedeutung fir die Sicherstellung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung soll die
Festlegung von Vorbehalts- oder Vorranggebieten, in denen NeuerschlielBungen von
Grundwasser stattfinden kénnen, in der Landesplanung durch einen Fachbeitrag
konkretisiert werden (siehe auch Kapitel 3.1.1).

3.5.7 Operative Steuerung im Niedrigwasserfall

Fur den Niedrigwasserfall sind vordefinierte Ablaufe, Schutzmaflinahmen und
Eingriffsmdglichkeiten in das bestehende Wasserrecht erforderlich, die fir verschiedene
Nutzungen sowie 6kologische Anforderungen der Gewasser definiert sein missen, um
Entscheidungen und Prozesse in der Niedrigwassersituation zu verbessern. In diesem
Zusammenhang ist auch eine Priorisierung von Wassernutzungen erforderlich.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

Handlungs- und Informationskonzept fir Warmeeinleitungen bei hohen
Wassertemperaturen in FlieBgewéasser zur Verhinderung dramatischer dkologischer
Folgen in den Einleitegewassern infolge der eingeleiteten Warmefracht aus
Industriebetrieben und Kraftwerken bei gleichzeitig starker nattrlicher Aufheizung (siehe
auch Kapitel 3.2.3).

Was ist geplant?

Erstellung von Handlungsempfehlungen hinsichtlich der zulassigen
(,,klimafolgenfesten®) Einleitfracht oder -konzentration von gereinigtem Abwasser
fur den Niedrigwasserfall (siehe Kapitel 3.3.1).

Entwicklung eines Leitfadens zur Regelung von Wasserentnahmen und -verteilung
aus FlieRgewassern bei Niedrigwasser (siehe Kapitel 3.2.5).

Aufstellung von Niedrigwasserbewirtschaftungskonzepten fir
Gewassereinzugsgebiete: Insbesondere die Gewasser im sudlichen Rheinland-Pfalz
waren wahrend der Durreperioden der vergangenen Jahre mehrfach stark von
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Wassermangel, geringem Abfluss und teilweisem Trockenfallen betroffen. Vielfaltige
Nutzungsanspriiche (Gewésserdkologie, Naturschutz, Landwirtschaft, Naherholung usw.)
konkurrieren um die knapper werdende Ressource Wasser. Unter Beteiligung der
zustandigen Behorden und regionaler Akteure sollen Lésungsansatze fur die
Wasserverteilung bei geringer Wasserfuihrung erarbeitet werden. Dabei muss auch
entschieden werden, ob Volumenstiutzung oder Verhinderung der Einleitung von
geklartem Abwasser im Niedrigwasserfall 6kologisch vertretbar ist. Fir den Rehbach-
Speyerbach-Schwemmfacher und die Bruchbach-Otterbach-Niederung werden bereits
Daten erhoben und das vorhandene hydraulische Modell verfeinert und angepasst.

Was muss noch diskutiert werden?

- Wassermanagement bei begrenzter Verfligbarkeit: Aufgrund zunehmender
sommerlicher Hitze- und Trockenperioden steigt der Wasserbedarf bei gleichzeitig
sinkender Grundwasserneubildung. Regional kann sich daraus eine sich zuspitzende
Konkurrenz zwischen den verschiedenen Nutzungsbereichen um die begrenzte
Ressource Wasser ergeben. Mit dem Ziel einer transparenten und maoglichst
konfliktarmen Bewirtschaftung und einer bedarfsgerechten Verteilung des verfiigbaren
Wassers sind Losungsstrategien zu erarbeiten und im Dialog den beteiligten Behdrden,
Wasserversorgern sowie anderen Nutzern zu vermitteln. Die 6ffentliche
Wasserversorgung hat dabei immer grundsatzlich Vorrang. In der LAWA ist die
Entwicklung von Leitlinien zur Priorisierung von Wassernutzungen in
Wassermangelzeiten und zum Umgang mit Nutzungskonkurrenzen geplant.

- Erarbeitung eines Konzeptes fur die Wasserentnahmen aus dem Rhein und ggf.
weiterer Flisse wie z. B. der Mosel analog zum Warmelastplan (siehe Kapitel 3.2.5).

3.5.8 Wasser effizient nutzen, Wasser wiederverwenden

Der sorgsame Umgang mit der Ressource Wasser stellt einen weiteren wichtigen Baustein
im Umgang mit Niedrigwasser dar. Ma3nahmen zur Wasserwiederverwnedung und zur
Steigerung der Effizienz sind zukiinftig verstarkt zu verfolgen. Hierbei sind insbesondere
auch Anreize bzw. Lenkungsinstrumente zur sparsamen Verwendung von Trink- und
Brauchwasser sowie Potenziale der Mehrfach-Wiederverwendung von Wasser zu
bertcksichtigen. Die Abwasserwiederverwendung kann als zusatzliche Wasserressource
den Nutzungsdruck auf die Grundwasserressourcen verringern. Allerdings ist zu beachten,
dass die Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser zur Verscharfung von Niedrigwasser
in Oberflachengewasser fihren kann, da diese in Niedrigwasserphasen mitunter nur durch
Klaranlagenabflisse gespeist werden. Fir eine ausfihrlichere Darstellung wird auch auf die
Kapitel 3.1.6 und 3.3.4 verwiesen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Forderung von energie- und wassersparender Bewasserungsinfrastruktur: (siehe
Kapitel 3.1.6).

- Forderung von Wasserverlustanalysen und SanierungsmalBhahmen der
Wasserversorgungsinfrastruktur zur Reduzierung von Rohrnetzverlusten tber die
Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung (siehe Kapitel 3.1.6).

- Priufung von Einsparpotenzialen fir Beregnungswasser Uber technische
Verteilersysteme und digitale Steuerung sowie wassersparende
Bewirtschaftungsverfahren im Rahmen der Erarbeitung des Wasserversorgungsplans
Landwirtschaft (siehe Kapitel 3.1.1 und 3.1.6).
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Was ist geplant?

- Anpassung des Wasserentnahmeentgeltgesetzes hinsichtlich der Einflhrung des
Entgeltes fiir die Grundwasserentnahme 210.000 m®/Jahr und die
Oberflachenwasserentnahme =20.000 m3/Jahr zu land- und forstwirtschaftlichen
Zwecken (siehe Kapitel 3.1.6 und 3.2.5).

Was muss noch diskutiert werden?

- Optionen und Risiken bei der Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser in der
Landwirtschaft (Water Reuse) und in weiteren Bereichen (siehe Kapitel 3.1.6).

- Wasserwiederverwendung im urbanen Raum fir die Versorgung der blauen und
grunen Infrastruktur in Siedlungsgebieten (siehe Kapitel 3.3.4).

- Erstellung von Betriebswasserversorgungspléanen: Die Wasserversorgung von
Industrie, Landwirtschaft, der griinen Infrastruktur wahrend Trockenperioden und anderer
Nutzer kénnte unter Umstanden einen Betriebswasserversorgungsplan erfordern oder
diese Nutzer koénnte Teil eines solchen Versorgungsplans sein. Fir weitergehende
Erlauterung siehe Kapitel 3.1.6.

- Flexible Wasserpreismodelle als Anreiz flr sparsamere bzw. gezieltere Wassernutzung
(siehe Kapitel 3.1.6).
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3.6 Querschnittshemen

3.6.1 Verwaltung starken

Fachkraftemangel und Stelleneinsparungen haben in der Vergangenheit zu einer
eingeschrankten Leistungsfahigkeit der Verwaltung gefiihrt. Voraussetzung fur die
Umsetzung der meisten MalRnahmen des Zukunftsplans bilden neben den entsprechenden
Finanzvolumen auch adaquate Personalkapazitaten auf allen Umsetzungsebenen. Eine
leistungsfahige und effiziente Verwaltung ist daher von zentraler Bedeutung bei der
Bewaltigung der zuklnftigen Herausforderungen und Aufgaben.

Um dem Fachkraftemangel auf allen Umsetzungsebenen (Wasserbehdrden, Ingenieurbiiros,
Baufirmen) zu begegnen, muss die Attraktivitdt der Wasserwirtschaft in der Konkurrenz zu
anderen Branchen herausgehoben werden. Die "Zukunftsaufgabe Wasser muss
insbesondere fir junge Fachkréfte erfahrbar werden.

Unsere Ziele

» Wir setzen uns fir eine leistungsfahige und effiziente Verwaltung ein, die mit spannenden
Aufgaben und guten Rahmenbedingungen attraktive Arbeitspléatze anbietet.
» Wir definieren Klimaanpassung als zentrale Zukunftsaufgabe.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Ubperprifung der Geschéaftsprozesse: Die Wasserwirtschaftsverwaltung tuberpriift seit
vielen Jahren kontinuierlich ihre Geschéaftsprozesse und hat den workflow wichtiger
Vollzugsaufgaben (Abwasserabgabe, Wassercent; Wasserbuch, Férderung) erfolgreich
digitalisiert. Im Zuge des OZG werden weitere Prozesse digital umgestellt.

Es ist aber nicht zu erwarten, dass dem kontinuierlichen Aufgabenzuwachs durch weitere
Effizienzsteigerungen adaquat begegnet werden kann und insoweit ein Abbau der
ohnehin schon bestehenden Vollzugsdefizite erfolgen kann.

- Steigerung der Attraktivitat der Wasserwirtschaft als Arbeitgeber: Fir technische
Fachkrafte muss die Umweltverwaltung ein attraktiver Arbeitgeber sein. Ein spannendes
Aufgabenfeld, Vereinbarkeit von Familie und Beruf, Sicherheit des Arbeitsplatzes,
flexibles Arbeiten im Team etc. sind herauszustellende Argumente in der Konkurrenz zu
hoheren Vergutungen in der Wirtschaft.

Was ist geplant?

- Konsequente Fortfiihrung und Verstarkung der Weiterbildungsangebote an das
Personal.

- Erhdhung der Personalkapazitaten im Rahmen der gegebenen haushaltsrechtlichen
Gestaltungsmoglichkeiten.

- neue Priorisierung und Uberpriifung der Aufgaben, ausgerichtet an den Aufgaben
des Zukunftsplans (,Erfolgscontrolling®).

- Fortfuhrung und Weiterentwicklung der Kooperationen mit wissenschaftlichen
Einrichtungen und Hochschulen mit der Zielstellung konkrete Transferergebnisse fur
die Praxis zu erreichen.

- Verbesserung der Kommunikation fur ein abgestimmtes und integriertes Handeln
der Verwaltung und beteiligter Akteure (vernetzte, lokale Strukturen fur die
Erarbeitung von Ldsungsstrategien z. B. Wasserbeirate, Wassernetzwerke)

- Konkretisierung des Praxis-Transfers von Wissenschaft zur Verwaltung
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- Interkommunale Zusammenarbeit fordern und einfordern, um Synergien zu heben.
Was muss noch diskutiert werden?

- Prafung moglicher weiterer Aufgabenentlastung durch Beauftragung geeigneter
Dritte: Die haushaltsrechtlichen Rahmenbedingungen lassen es nicht zu, dass die
Personalbedarfe vollstandig durch erhdhte Stellenzuweisungen auszugleichen sind.
Neben der Aufgabenpriorisierung und Effizienzverbesserung erscheint eine Priifung
maoglicher weiterer Aufgabenentlastung durch Beauftragung geeigneter Dritter fur
bestimmte Aufgabenstellungen unumganglich.

- Fachkraftegewinnung durch bezahlte Praktika, Duale Studiengange: Mit
praxisbegleitenden Studiengangen oder bezahlten Praktika kdnnte eine friihzeitige
Bindung aufgebaut werden.

3.6.2 Bewusstsein fir Ressource Wasser starken

Angesichts der drastischen Klimadnderungen und des dadurch resultierenden steigenden
Wasserbedarfs und der Belastung von Gewasserokosystemen ist ein sorgsamerer Umgang
mit der Ressource Wasser und der Gewasser einzufordern. Die Bevoélkerung muss tber die
Auswirkungen des eigenen Verhaltens und Konsums auf Gewasser und die verfligbaren
Wasserressourcen aufgeklart werden. Die Themenbereiche Trinkwasserversorgung,
Abwasserentsorgung und der Lebensraum der Gewasser mussen fur die Gesellschaft
erfassbar und schitzenswert werden. Die Bedeutsamkeit der Ressource Wasser muss im
gesellschaftlichen und politischen Bewusstsein allgegenwartig werden. Die Herausforderung
ist, die Bedeutung der Ressource Wasser und der Gewasserdkosysteme aufzuzeigen und
das Problembewusstsein der Gesellschaft zu starken, um das nétige Handeln fir den
erforderlichen Schutz dieser Ressource zu erhalten.

Unsere Ziele

» Wir machen Wasser erlebbar.

» Wir starken das Bewusstsein fur die Ressource Wasser und dessen Schutz in allen
Nutzungsbereichen.

» Wir fordern die Bildung zur nachhaltigen Nutzung der Ressource Wasser und einen
umweltgerechten Umgang mit Wasser.

» Wie fihren Bewusstseinshildungsmalnahmen zu den Leistungen durch, die Gewasser
fur den Menschen erbringen.

Was wird bereits gemacht bzw. ist schon umgesetzt?

- Citizen Science-Projekt zur Gewdasserqualitat und - entwicklung im NatureLab bei
der Anlage Eulerthal: In dem Projekt ,QueichNet* werden die Teilnehmenden in
Forschungsarbeiten eingebunden und erlangen so einen Einblick in den
gewasserkundlichen Arbeitsbereich und neue Erkenntnisse. Das Projekt untersucht
zudem die Auswirkungen von Partizipation, mit dem Ziel die Bildungsprozesse der
Teilnehmenden, aber auch die Qualitat der gewonnenen wissenschaftlichen Daten zu
bericksichtigen.

- Umweltbildungseinrichtung Mosellum: Das Mosellum ist ein aul3erschulischer
Erlebnis- und Lernort in Koblenz an der Mosel mit den Themenschwerpunkten
Fischwanderung im Moseltal, Schifffahrt und Stromerzeugung, aufgeteilt auf drei
Ausstellungsebenen. Weiterhin befindet sich dort ein Virtual Reality-Spiel, das tUber
Mikroplastik in Gewéssern aufklart. Des Weiteren werden kostenlose Workshops zu
Gewasserokologie und Mikroplastik angeboten.
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- Umweltbildungseinrichtung WasserWissensWerk: Das WasserWissensWerk ist ein
aul3erschulischer Erlebnis- und Lernort an der Steinbachtalsperre in Kempfeld im
Nationalpark Hunsruck-Hochwald mit dem Themenkomplex ,Wasser als begrenzte und
wertvolle Ressource” sowie die aufwendige Aufbereitung des Trinkwassers. In der
interaktiven Ausstellung erfahrt die Besuchsperson auf einem Rundgang alle
wissenswerten Informationen zu den Themen der Wassergewinnung und -aufbereitung
sowie der Wasserverteilung in der Region.

- Integration von Wasserthemen in Schulbildung: Mit Hilfe von praktischen,
interaktiven Lernmodulen wie Gewasser-Erlebnis-Parcours, Wasser-Erlebnis-Koffer oder
die Forscherkiste werden auf spannende und spielerische Art und Weise die Vielfalt der
Aspekte rund um die Themen Wasser und FlieRgewdasser in die Schulen gebracht und
vermittelt.

Was ist geplant?

- Weiterentwicklung des Mosellums um eine Klimawandelebene: Aspekte des
Klimawandels sollen bis Ende des Jahres 2024 umweltpddagogisch und
zielgruppengerecht aufgearbeitet und als neue Ausstellung im Mosellum integriert
werden. Dabei sind insbesondere die sich aus dem Klimawandel ergebenden neuen
wasserwirtschaftlichen Themenstellungen einzubeziehen: Ursachen und Folgen des
Klimawandels (Starkregenereignisse & Hochwasser, Trockenwetterphasen,
Niedrigwasserabfliisse & Trockenheit, Auswirkungen auf Gewésserdkologie und
Okosysteme) sowie MaRnahmen und Wasserkraft als Teil der Energiewende.

- Entwicklung eines Themenpfades Wasser am Kéhlerpfad mit Einbezug der
Grol3thematik des Klimawandels: Auf einer Strecke von rund 2 km an der
Steinbachtalsperre in Kempfeld soll ein Themenpfad zur Ressource Wasser und zum
Klimawandel entwickelt werden. Dabei sollen auditive und visuelle Komponenten zum
Einsatz kommen.

- Konzeption zur Kommunikation und Sensibilisierung zum Thema Wasser und
Klimawandel: Es soll ein Gemeinschaftsprojekt mit der Landeszentrale fur
Umweltaufklarung (LZU) entwickelt werden, um u. a. Lehrkrafte oder auch Firmen zum
Thema Wasser zu sensibilisieren.
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4 Zusammenfassung: Arbeitsprogramm

Die in der folgenden Ubersicht zusammengefassten MalRnahmen aus den sechs Handlungsbereichen sollen der Operationalisierung des
Zukunftsplans Wasser dienen. Neben den bereits laufenden und in Umsetzung befindlichen Mal3nahmen sollen die geplanten Ma3nahmen
schrittweise (kurz-, mittel- und langfristig) umgesetzt werden. Die Ma3nahmen sprechen dabei unterschiedliche Akteure an. Fur die Umsetzung
dieser MalRnahmen sind weitere Abstimmungen und Verstandigungen tber die Prioritaten, die Verantwortlichkeiten und die jeweilige Finanzierung
notwendig.

Das Arbeitsprogramm enthalt neben allen laufenden, in Umsetzung befindlichen und geplanten Maf3nahmen aus den Handlungsbereichen auch
die noch zu diskutierenden Themen. MalBhahmen die in verschiedenen Handlungsbereichen angesprochen wurden, werden in der tabellarischen
Ubersicht nur einmal aufgelistet mit entsprechendem Hinweis auf die anderen Handlungsbereiche.

Erlauterung Abkirzungen: Erléduterung Zeithorizont:
laufend/Daueraufgabe

in Umsetzung

Kurzfristig bis 2026
Mittelfristig 2027-2030
Langfristig nach 2030

GW  Grundwasserschutz und Wasserversorgung

oG Schutz und Bewirtschaftung von oberirdischen Gewassern

AW Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung &
Siedlungsentwéasserung

HW Hochwasser- und Starkregenvorsorge

NwW Niedrigwassermanagement

D MaRnahme noch zu diskutieren
* Betrifft nur industrielle Klaranlagen/Abwasser
auch thematisiert im
Handlungsbereich
Nr. MalRnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
Grundwasserschutz und Wasserversorgung
1 Bodenwasserhaushaltsmodellierungen zur LfU laufend X

Bestimmung des aktuell nutzbaren regionalen
Wasserdargebots und zur Prognose des zukuinftig
nutzbaren regionalen Wasserdargebots bis 2100

2 Ausstattung von Grundwassermessstellen mit LfU, SGDen in Umsetzung X
Datenferniibertragung (Uberwachung der (Fertigstellung kurz-
Grundwassermenge) mittelfristig)

3 Fortschreibung des Wasserversorgungsplans Teil 2 MKUEM, LfU in Umsetzung X

(Fertigstellung kurzfristig)
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10

11

12

13

14

15

16
17

MaRnahme

Erarbeitung eines Wasserversorgungsplans
Landwirtschaft

Pilotprojekt ,Monitoring von Beregnungsbrunnen*
sowie Studie fiir ein Konzept zur Uberwachung der
Grundwasserentnahmen (Pilotgebiete Ludwigshafen-
Sid und Worms-lbersheim)

Aktualisierung eines Spurenstoffmonitorings

Ausbau des Grundwassermessnetzes bzw.
Ausweisungsmessnetzes (Uberwachung der
Grundwasserqualitat)

Anwendung des Néahrstoffmodells AGRUM RP
Vervollstandigung des bestehenden behordlichen
Datenbestandes zur llickenlosen Erfassung der
zugelassenen und tatsachlichen Entnahmen zur
landwirtschaftlichen Bewéasserung

Aufbau eines Auskunftssystems zur Darstellung der
aktuellen Grundwasserstande und aktuellen
Grundwassermodellierung

Erstellung eines Konzeptes zur Uberwachung der
Grundwasserentnahmen fir die landwirtschaftliche
Bewasserung

Erarbeitung eines wasserwirtschaftlichen
Fachbeitrages im Rahmen der Fortschreibung des
Landesentwicklungsprogramms

Fortschreibung des Nahrstoffmodells AGRUM RP
Erteilung gehobener Erlaubnisse anstatt der
Bewilligung von Wasserrechten

Neuorientierung der Wasserrechte am nutzbaren
Grundwasserdargebot in Trockenzeiten

Schutz tiefer Grundwasserstockwerke

Prufung der Einsatzmdglichkeiten von Kunstlicher
Intelligenz (KI) zur Entwicklung von

Beteiligte
MKUEM, MWVLW, LfU

SGD Sud

LfU
LfU, MKUEM

MKUEM, MWVLW, LfU, LGB
MKUEM, SGDen, LfU

LfU

MKUEM, SGDen, ggf.
Landesverband der Wasser- und
Bodenverbande Rheinland-Pfalz,
Bauern- und Winzerverbande
MKUEM, LfU

MKUEM, MWVLW, LfU, LGB
SGDen

SGDen, LfU

SGDen, LfU

MKUEM, Landwerke Eifel (LWE
AOR), SGD Nord

Zusammenfassung: Arbeitsprogramm

auch thematisiert im
Handlungsbereich
Zeithorizont

in Umsetzung X
(Fertigstellung kurzfristig)
in Umsetzung X

(Fertigstellung kurzfristig)

in Umsetzung
(Fertigstellung kurzfristig)

GW OG AW HW NW

in Umsetzung X

(Fertigstellung mittelfristig)

laufend

laufend X
kurzfristig X
kurzfristig X
mittelfristig X
kurzfristig

Daueraufgabe X
Daueraufgabe X
Daueraufgabe X
kurzfristig X
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Zusammenfassung: Arbeitsprogramm
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auch thematisiert im
Handlungsbereich
Nr. Malnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
Steuerungsinstrumenten fir die
Grundwasserbewirtschaftung
18 Einflhrung eines Beratungsschwerpunktes zum MKUEM, MWVLW, DLR, SGDen, in Umsetzung X X
Wasserruckhalt in der Flache (Uber KHH, IBH (Fertigstellung kurzfristig)
Wasserschutzberatung und Integration in értlichen
Hochwasservorsorge- und Starkregenkonzepte)

19 Forderung von Manahmen zum Wasserrtickhalt auf MKUEM (Wasserwirtschaft) laufend _ X X
offentlichen Flachen

20 Férderung von MaRnahmen zum Wasserriickhalt im MKUEM (Landesforsten) laufend X X
Kommunal- und Privatwald

21  Sonder-Mafinahmen-Block ,Wasserrickhalt im Wald® Landesforsten laufend X X
fur Landeswald

22 Bericksichtigung der Thematik Wasserruckhalt im Landesforsten laufend X X
Wald in der Richtlinie ,Handbuch Walderschlielung*

23 Forderung durch die Gemeinsame Agrarpolitik MWVLW laufend X X

(Kopplung GAP-Fdrderung an
Mindestbodenbedeckung und Erosionsschutz)

24 Durchfihrung von Pilotprojekten zu Agroforstsysteme MKUEM, Landesforsten, IfaS in Umsetzung X X
und Wasserriickhalt im Wald (Fertigstellung kurz-
mittelfristig)
25 Managed Aquifer Recharge [MAR] (Priifung MKUEM, LfU, LGB mittelfristig X

hydrogeologisch geeigneter Gebiete zur gezielten
Infiltration von Oberflachenwasser in Grundwasserleiter
und geeigneter Oberflachengewésser als
Wasserlieferanten; Erarbeitung eines entsprechenden
Konzeptes zur Nutzung des MAR-Prinzips in RP)
26 Umsetzung von MalRnahmen aus EG-WRRL- MKUEM, MWVLW laufend
Bewirtschaftungsplan zur Reduzierung von Néhr- und
Schadstoffen (landwirtschaftliche MaRnahmen)

27 Programm ,,Gewasserschonende Landwirtschaft” inkl. MKUEM, MWVLW, DLR laufend X
Wasserschutzberatung

28 Flankierung des Programms ,Gewasserschonende MWVLW laufend X
Landwirtschaft durch GAP-Forderung

29 Unterstitzung der 6kologischen Landwirtschaft MWVLW, MKUEM laufend X

30 Forderung von Verbundleitungen MKUEM laufend X
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Zusammenfassung: Arbeitsprogramm
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auch thematisiert im
Handlungsbereich

Nr. Malnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
31 Forderung baulicher Infrastruktur (Speicherbecken) MKUEM laufend X
32 Nutzung von Flurbereinigungsverfahren zur Planung MWVLW, MKUEM, DLR laufend X

von Bewasserungsinfrastruktur und
Wasserriickhaltemafnahmen in der Landwirtschaft und

im Weinbau

33 Foérderung von EnergieeffizienzmalRnahmen MKUEM laufend

34 Benchmarking-Initiative ,Gutes Wasser — Klare Preise* MKUEM, Wasserversorger laufend

35 Pakt ,Resiliente Wasserversorgung* MKUEM, kommunale laufend

Spitzenverbande, Wasserversorger

36 Bonusforderung von Mafinahmen zur Erhéhung der MKUEM laufend
Resilienz der Kritischen Infrastruktur
Wasserversorgung

37  Gutachterliche Untersuchungen zur Identifizierung MKUEM, LfU, LGB, Kommunen, mittelfristig X
potenzieller Standorte von Gewinnungsanlagen Wasserversorger

38 Prufung neuer und erweiterter Talsperrenstandorte fir  LfU, SGDen mittelfristig X
Trinkwasserversorgung

39 Beschleunigung von Festsetzungsverfahren fur MKUEM, SGDen kurzfristig X
Wasserschutzgebiete

40 Forderung von energie- und wassersparender MKUEM, MWVLW laufend X
Bewasserungsinfrastruktur

41 Forderung von Wasserverlustanalysen und MKUEM laufend X
Sanierungsmalnahmen der
Wasserversorgungsinfrastruktur zur Verringerung von
Rohrnetzverlusten

42 Anpassung des Wasserentnahmeentgeltgesetzes MKUEM (FF) kurzfristig X X
(Einfuhrung Entgelt fur die land- und forstwirtschaftliche
Bewasserung)

D1  Flachendeckende Bereitstellung von Rohwasserdaten X
durch die Wasserversorger

D2  Schutz der Kritischen Infrastruktur Wasserversorgung X
vor Hochwasser

D3  Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser in der X
Landwirtschaft (Water Reuse)

D4 Wasserwiederverwendung von gereinigtem Abwasser X

in weiteren Bereichen
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Nr.
D5
D6

MalRnahme
Erstellung von Betriebswasserversorgungsplanen
Flexible Wasserpreismodelle

Beteiligte

Schutz und Bewirtschaftung von oberirdischen Gewassern

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Messprogramm Gewasserokologisches
Klimafolgenmonitoring

Anpassung der Umweltiiberwachung,
Blaualgenmonitoring

Einbezug und Forderung ehrenamtlicher
Gewasserwarte(kurs) in Hege und Uberwachung ihrer
eigenen Gewasser

Verbesserung der Datenlage fir kleine Gewasser tber
Gewasserwarte

Integration moderner Messtechnik (z.B. loT-Sensoren,
autonomes Messboot) in das Uberwachungsprogramm
Erstellung einer landesweiten Karte
austrocknungsgefahrdeter und temperatursensibler
Gewasser

Regionalisierung der Temperatur- und
Abflussentwicklung in der nahen, mittleren und fernen
Zukunft

Gewasserrenaturierung und -entwicklung im Rahmen
der Aktion Blau Plus

Finanzielle Férderung interkommunaler
Zusammenschliusse fiir einzugsgebietsbezogene
Gewasserentwicklungsplanung

Flachendeckendes Fortbildungs- und
Schulungsprogramm — Gewassernachbarschaften
Einbinden von ehrenamtlich tatigen
Gesellschaftsgruppen durch Bachpatenschaften
Projekt zur Beschattung von Oberflachengewéssern
als Grundlage fir landesweites
Beschattungsprogramm

LfU
LfU

Fischereiverbande,
privatwirtschaftliche Dienstleister in
Zusammenarbeit mit Universitat
Landau

Fischereiverbénde in
Zusammenarbeit mit Universitat
Landau

MKUEM, LfU, SGDen

LfU

LfU

MKUEM, Unterhaltpflichtige
Gebietskorperschaften
MKUEM

GFG mbH, MKUEM, Nachbarlander
GFG mbH, Land, LfU,

Nachbarlander
MKUEM, LfU

Zusammenfassung: Arbeitsprogramm

auch thematisiert im
Handlungsbereich
Zeithorizont

laufend
laufend

laufend

mittelfristig

kurzfristig

kurzfristig

mittelfristig

laufend X

laufend

laufend
laufend

kurzfristig

GW OG AW HW NW

X
X

X
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Zusammenfassung: Arbeitsprogramm

57

D7
D8
D9
D10

D11

D12

D13

D14

D15

D16

D17

Umsetzung Handlungs- und Informationskonzept fir
Warmeeinleitungen bei hohen Wassertemperaturen
Klimafolgenfeste Anpassungen von
Erlaubnisbescheiden bei Warmeeinleitungen in
abflussschwache Gewasser

Entwicklung eines Leitfadens zur Regelung von
Wasserentnahmen und -verteilung aus Flie3gewéssern
bei Niedrigwasser

~Klimagerechte" Renaturierungsplanung

Gesetzliche Festlegung von Gewasserrandstreifen
Schaffung eines Vorkaufsrechts fir MaRhahmen der
Gewadsserrenaturierung

Schutzgebiete fur kalteliebende Bergbach-
Lebensgemeinschaften
Warmertickgewinnungsmalfinahmen aus kommunalen
Klaranlagen sowie aus gewerblich-industriellen
Abwasser- und Kuhlwassersystemen

Anpassung von
Oberflachenwasserentnahmegrenzwerten und deren
Bezugsabfliisse bei wasserrechtlichen Zulassungen
Dynamische Anpassung der Erlaubnisse an aktuelle
Abflussdaten

Bericksichtigung 6kologischer Kriterien bei
Wasserentnahmen aus kleineren, nicht staugeregelten
Oberflachengewassern

Verbesserung der Kontrolle von tatsachlichen
Oberflachenwasserentnahmen

Einfluss von GW-Entnahmen auf den
Trockenwetterabfluss in austrocknungsgeféhrdeten
Gewassern

Erarbeitung eines Konzeptes fir die Wasserentnahmen
aus dem Rhein und ggf. weiterer Fliisse wie z. B. der
Mosel

MKUEM, SGDen, LfU

LfU, SGDen

LfU, SGDen

laufend

laufend

kurzfristig

X
X X X
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auch thematisiert im
Handlungsbereich

Nr. MaRnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung & Siedlungsentwasserung
58  Finanzielle Forderung von Kommunen fiir MKUEM laufend
verschiedene Malinahmen im Zusammenhang mit der
offentlichen Abwasserentsorgung
59 Projekt ,Optimierung von Klaranlagen zur Reduzierung MKUEM, LfU, RPTU laufend
der Pges-Eintrage zur Erreichung der Ziele nach EG-
WRRL*
60 Handlungsempfehlungen fur Betriebsoptimierungen MKUEM, LfU, RPTU in Umsetzung
hinsichtlich der Phosphoremissionssenkung (Fertigstellung kurzfristig)
61 Benchmarking-Initiative ,Gutes Wasser — Klare Preise® MKUEM, laufend
Abwasserbeseitigungspflichtige,
Fach- und Kommunalverbande
62 Bericksichtigung von Aspekten bezlglich der Abwasserbeseitigungspflichtige laufend
Hochwasservorsorge von Abwasseranlagen durch das
.DWA-Regelwerk M 103 Hochwasserschutz fiir
Abwasseranlagen®
63 Erstellung von Handlungsempfehlungen hinsichtlich MKUEM, SGDen, LfU mittelfristig
der zulassigen (,klimafolgenfesten®) Einleitfracht oder -
konzentration von gereinigtem Abwasser fur den
Niedrigwasserfall
64  Forderung von EnergieeffizienzmaRhahmen sowie MKUEM, Bund laufend
dazu gehdriger Analysen und Machbarkeitsstudien
65 Steigerung der Produktion von Kléargas und Verbindung MKUEM, SGDen, LfU, laufend
zu den Sektoren Energie, Wasser und Verkehr im Abwasserbeseitigungspflichtige
Rahmen der Umsetzung des
Landesklimaschutzkonzeptes und der
Wasserstoffstrategie des Landes
66 Forderung von Machbarkeitsstudien zur vierten MKUEM laufend
Reinigungsstufe
67 Unterstitzung von Forschungsprojekten, bspw. die MKUEM, LfU, Universitaten und laufend

Erstellung einer Mikroschadstoffplattform, die
Untersuchung verschiedener Verfahrenstechniken
hinsichtlich der Eignung zur Spurenstoffelimination auf
mittleren Klaranlagen und die Ermittlung des Einflusses

andere Partner
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auch thematisiert im
Handlungsbereich
Nr. Malnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
von Mischwasserentlastungen auf stoffliche
Belastungen in Gewasser

68 Offentlichkeitsarbeit im Zusammenhang mit dem MKUEM, LfU, SGDen, RPTU, Bund laufend
Thema Spurenstoffe
69  Weitere Begleitung der Spurenstoffstrategie des MKUEM laufend
Bundes
70  Geazielter, energieneutraler Ausbau von Klaranlagen MKUEM, SGDen, LfU, mittel-langfristig
um eine vierte Reinigungsstufe Abwasserbeseitigungspflichtige
71 Einrichtung einer Beratungsstelle zur MKUEM, RPTU Kaiserslautern- kurz-mittelfristig
Spurenstoffelimination an der RPTU Kaiserslautern- Landau
Landau
72 Finanzielle Férderung von MaRhahmen zur MKUEM laufend X
wassersensiblen Siedlungsentwicklung
73 Bereitstellung von Informationsmaterialien zu Best MKUEM, LfU laufend X

Practice-Beispielen zur wassersensiblen
Stadtentwicklung auf der Internetseite des Ministeriums

74 Entwicklung einer Strategie zur wassersensiblen MKUEM, LAWA in Umsetzung X
Siedlungsentwicklung (Fertigstellung kurzfristig)

75 Einsatz auf Bund-/Landerebene fiir strengere und MKUEM laufend X
verbindlichere Vorgaben im Bauplanungsrecht
(BauGB)

76 Einfihrung einer landeswassergesetzlichen Regelung MKUEM (FF) kurz-mittelfristig X

zur erlaubnisfreien Benutzung des Grundwassers bei
der Niederschlagswasserbeseitigung
D18 Uberpriifung des vorhandenen Hochwasserschutzes X
von offentlichen Abwasseranlagen
D19 KRITIS Abwasser (Vereinbarung mit
Abwasserbeseitigungspflichtigen zur Durchfiihrung von
Vulnerabilitats- und Risikoanalysen und Ergreifung
entsprechender Maf3nahmen)
D20 Energetische Nutzung der industriellen Abwasser- und X
Kihlwassersysteme *
D21 Gezielte Spurenstoffreduzierung bei der industriellen
Produktion am Ort des Anfalls *
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auch thematisiert im
Handlungsbereich

Nr. Malnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW
D22 Pflicht zur Erstellung von wasserbilanzierten X
Planungen
D23 Schaffung von Anreizen zum vermehrten dezentralen X
Ruckhalt von Niederschlagswasser am Ort des Anfalls
(bspw. durch Anderungen im
Kommunalabgabengesetz)
D24 Wasserwiederverwendung im urbanen Raum X
D25 Beratung der Kommunen zur wassersensiblen X
Stadtentwicklung
D26 Schulung/Ausbildung von Architekten, Ingenieuren zu X
wassersensiblen Siedlungsentwicklung
D27 Fordermdglichkeiten fir Private und Gewerbetreibende X
fur wassersensible Siedlungsentwicklung
D28 Anpassung des Bauordnungsrechts (LBauO) beziglich X
eines Begriinungs- und Entsiegelungsgebots
Hochwasser- und Starkregenvorsorge
77 Fortschreibung der Starkregengefahrenkarten LfU in Umsetzung
(Fertigstellung kurzfristig)
78 Prifung des Riickbaus von Deichen zur Reaktivierung =~ SGDen laufend X
von Ruckhalteflachen
79 Forderung des ortlichen Hochwasserschutzes MKUEM laufend
80 Komplettierung der technischen Land unter intensiver Einbindung in Umsetzung
HochwasserschutzmaRnahmen, der Reserveraume der jeweiligen Region (Fertigstellung mittel-
sowie des Polders- und des langfristig)
Deichertlichtigungsprogramms
81 Aufbau eines landesweiten, IT-gestltzten LfU, MKUEM in Umsetzung
Modellsystems (Visdom) ) fiir Einzelereignisse wie (Fertigstellung kurz-
Starkregenniederschlage und Flusshochwasser )
82  Aktualisierung/Fortschreibung der LfU unter Mitwirkung MKUEM, kurzfristig
Hochwassergefahren- und -risikokarten SGDen, untere Wasserbehdrden
(Beriicksichtigung historischer Hochwasser, (HWP)
zuséatzlicher Szenarien und Informationsangaben sowie
Darstellung HQextrem als worst case Szenario)
83  Anpassungen der Gefahrenkarten und der MKUEM, LfU, SGDen kurz-mittelfristig

Bestimmung der USG an Klimawandelfolgen
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auch thematisiert im
Handlungsbereich

Nr. Malnahme Beteiligte Zeithorizont GW OG AW HW NW

84 Neuregelung der USG-Festlegung MKUEM (FF) kurz-mittelfristig

85 Schaffung einer Binnendifferenzierung der Verbote in MKUEM, Bund Kurz-mittelfristig
USG

86  Weiterentwicklung des neuen Homepage des LfU laufend
Hochwasservorsorgedienstes

87 Standige Weiterentwicklung der LfU Daueraufgabe
Hochwasservorhersagemodelle

88 Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen dem LfU, DWD laufend
DWD und der Hochwasservorhersagezentrale

89 Intensivierung der Zusammenarbeit mit den Nachbarstaaten, -lander, WSA Daueraufgabe

Vorhersagezentralen der Nachbarstaaten,
benachbarten Bundeslander und der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes

90 Neuentwicklung der Darstellung einer LfU, MKUEM mittel-langfristig
Uberflutungsvorhersage

91 Schaffung eines verbesserten, digitalen MKUEM, LfU kurzfristig
Informationsangebots zur Hochwasser- und
Starkregengefahrdung

92 Unterstitzung der Kommunen bei der Bildung von MKUEM, IBH laufend
interkommunalen, verbindlichen Zusammenschliissen

93  Aufbau einer ,Fachberatung Wasserwehr* MKUEM, SGDen kurzfristig

94 Uberprifung aller Pegel in Rheinland-Pfalz beziiglich SGDen, LfU in Umsetzung
baulicher Anpassungen (Fertigstellung kurzfristig)

95 Prifung hochwasserunabhéangige SGDen, LfU in Umsetzung
Satellitenkommunikation fiir die Datentibertragung (Fertigstellung kurzfristig)
(Testbetrieb)

96 Beratung der Kommunen bei der Einrichtung IBH, KHH, SGDen in Umsetzung
zusatzlicher lokaler (kommunaler) Warnpegel

97 Integration kommunaler Pegel in das SGDen, LfU kurzfristig
Landeswebangebot

98  Verbesserung der wasserwirtschaftlichen SGDen, MKUEM laufend
Stellungnahmen zur Starkung der Wahrnehmung

99 Einsatz fur die stéarkere Integration der MKUEM, LAWA laufend

Hochwasserbelange wéhrend der Planung
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D29

D30

D31

D32

D33

D34

D35

D36

D37

Erstellung ortlicher Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte

Gesetzliche Etablierung eines MKUEM (FF), Bund

Starkregenrisikomanagements

Verpflichtende Einfilhrung Starkregengefahrenkarten MKUEM (FF), Bund
Verpflichtende Erstellung von értlichen MKUEM (FF), Bund

Hochwasservorsorge- und Starkregenkonzepten
Landesprogramm zur Erosionsvorsorge und zur
Unterstlitzung des Landschaftswasserhaushaltes in der
Landwirtschaft z. B. durch Keyline-Design-Projekte
Ausiibung des wasserwirtschaftlichen Vorkaufsrechts
fur Flachen der Hochwasserriickhaltung und
hochwasservorsorgenden Gewasserentwicklung
Erhdéhung der Bemessungskennwerte um einen
Klimawandelzuschlag bei allen neuen
Hochwasserschutzbauwerken

Angepasste Vorgaben und Bemessungsgrundlagen fur
kritische oder sensible Infrastrukturen

Automatische Auskunftserteilung zur Lage im
Uberschwemmungsgebiet bei Bauvoranfragen und
Bauantragen

Gefahrenkarten (und damit ggfs. auch USG) an
Gewassern Ill. Ordnung

Anpassung Bauordnungsrecht (LBauO) u. a. bezuglich
Pflicht zur Gefahrdungsbeurteilung

Verbesserung des Schulungsangebots zum
hochwasserangepassten Bauen

Verstetigung des Prozesses der Erstellung (Stichwort:
Fortschreibung) und Umsetzung der drtlichen
Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzepte

Niedrigwassermanagement

104

105

Bauliche Anpassung Pegel und vermehrte SGDen, LfU
Abflussmessung

Niedrigwasserinformation fir das Mosel-Saar- IKSMS
Einzugsgebiet

SGDen, KHH, Kommunen

laufend
kurz-mittelfristig

kurz-mittelfristig
kurz-mittelfristig

mittelfristig

laufend
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Handlungsbereich
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106 Aufbau eines Niedrigwasserinformationssystems BfG, LAWA, MKUEM, LfU in Umsetzung
(Fertigstellung kurzfristig)
107 Regionsbezogene Niedrigwasserklassifizierung LfU mittelfristig
108 Aufstellung von SGD Sud, GZV Rehbach- kurzfristig X
Niedrigwasserbewirtschaftungskonzepten fiir Speyerbach

Gewadssereinzugsgebiete
D38 Stufenweises Niedrigwasserhandlungskonzept
(Niedrigwasserampel)

D39 Wassermanagement bei begrenzter Verfiigbarkeit X

Verwaltung starken

109 Uberpriifung der Geschéftsprozesse Wasserwirtschaftsverwaltung Daueraufgabe

110 Steigerung der Attraktivitat der Wasserwirtschaft als Wasserwirtschaftsverwaltung Daueraufgabe
Arbeitgeber

111 Konsequente Fortfiihrung und Verstarkung der Wasserwirtschaftsverwaltung laufend
Weiterbildungsangebote an das Personal

112 Erh6hung der Personalkapazitaten im Rahmen der von = Wasserwirtschaftsverwaltung laufend

der Landesregierung gegebenen haushaltsrechtlichen
Gestaltungsmaoglichkeiten

113 Neue Priorisierung und Uberpriifung der Aufgaben Wasserwirtschaftsverwaltung laufend

114 Fortfuhrung und Weiterentwicklung der Kooperationen = Wasserwirtschaftsverwaltung laufend
mit wissenschaftlichen Einrichtungen und Hochschulen

115 Verbesserung der Kommunikation fir ein Wasserwirtschaftsverwaltung, laufend

abgestimmtes und integriertes Handeln der Verwaltung Partner
und beteiligter Akteure

116 Konkretisierung des Praxis-Transfers von Wissenschaft Wasserwirtschaftsverwaltung, laufend
zur Verwaltung Hochschulen

117 Interkommunale Zusammenarbeit fordern und Wasserwirtschaftsverwaltung, laufend
einfordern Kommunen

D40 Prufung moglicher weiterer Aufgabenentlastung durch
Beauftragung geeigneter Dritte
D41 Fachkraftegewinnung durch bezahlte Praktika, Duale

Studiengange

Bewusstsein fir Ressource Wasser starken

118 Citizen Science-Projekt zur Gewasserqualitat und - MKUEM, Uni Koblenz-Landau in Umsetzung
entwicklung (Fertigstellung kurzfristig)
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119 Umweltbildungseinrichtung Mosellum MKUEM, Bund Daueraufgabe

120 Umweltbildungseinrichtung WasserWissensWerk MKUEM, Wasserzweckverband Daueraufgabe

121 Integration von Wasserthemen in Schulbildung MKUEM, LfU Daueraufgabe

122  Weiterentwicklung des Mosellums um eine MKUEM, Bund kurzfristig
Klimawandelebene

123 Entwicklung eines Themenpfads Wasser am MKUEM, Wasserzweckverband kurzfristig
Kohlerpfad

124  Konzeption zur Kommunikation und Sensibilisierung LzU kurzfristig

zum Thema Wasser und Klimawandel
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