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VORWORT

Das Landesbodenschutzgesetz vom 3. August 2005 (LBodSchG) be- -4
schreibt die Ziele, Aufgaben und Zustandigkeiten zum Schutz des Bodens '.
in Rheinland-Pfalz. Hauptziel des Gesetzes ist, die Funktionen der Boden
nachhaltig zu sichern oder wiederherzustellen. Fiir folgende Bereiche des
vorsorgenden Bodenschutzes ist das Landesamt fiir Geologie und Bergbau

Rheinland-Pfalz (LGB) die zustandige Fachbehorde:

®  Flhrung des Fachinformationssystems Boden (§ 9 Abs. 4 LBodSchQ),
®  Ermittlung der bodenkundlichen Grunddaten (§ 13 Abs. 4 LBodSchG),

®  Entwicklung und Fortschreibung der Auswertungsmethoden fiir den vorsorgenden Boden-
schutz (§ 9 Abs. 4, § 13 Abs. 4 LBodSchQ),

B Vermittlung des Standes der Technik und Beratung der zustandigen Bodenschutzbehorden
(§ 13 Abs. 4 LBodSchG),

m  Erfassung grof3flachiger Verdachtsflachen fiir das Bodenschutzkataster (§ 11 Abs. 1 LBodSchQG).

Dariiber hinaus ist das LGB zustdndige Bodenschutzbehdrde fiir betriebliche Flachen, die der
Bergaufsicht unterliegen (§ 13 Abs. 2 LBodSchG).

Mit der neuen Reihe ,Themenhefte Vorsorgender Bodenschutz" mochte das LGB seinem gesetz-
lichen Auftrag aus dem Landesbodenschutzgesetz noch besser als bisher nachkommen.

In unregelmaf3igen Abstanden werden aktuelle Einzelthemen mit praktischem Bezug zum vor-
sorgenden Bodenschutz erscheinen. Das kdnnen Arbeitshilfen fiir die Bodenschutzbehérden, In-
formationen zu aktuellen bodenschutzrelevanten Themen oder Erlduterungen zu neuen boden-
kundlichen Kartenwerken und Mapserver-Anwendungen sein.

Das erste Heft stellt die gromaf3stabigen Karten zur Bodenfunktionsbewertung fiir die Pla-
nungspraxis vor, die gemeinsam mit dem Hessischen Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und
Geologie entwickelt wurden. Die entsprechenden Daten und Karten sind ein wichtiges Werkzeug

zur Berticksichtigung des Schutzgutes Boden in Planungsprozessen, die von Planungsverantwort-

;ﬁf £

PROF. DR. GEORG WIEBER
DIREKTOR DES LANDESAMTES FUR GEOLOGIE
UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ

lichen zunehmend nachgefragt werden.
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T ANLASS UND ZIELSETZUNG

Die Bewertung der nattirlichen Bodenfunktionen nach dem Bundes-Bodenschutzgesetz (BBod-
Sch@) bildet den Kern der Beurteilung des Schutzgutes Boden im Rahmen der Strategischen
Umweltprifung, die nach dem Baugesetzbuch (BauGB) bei Bauleitplanverfahren (Flachennut-
zungs- und Bebauungsplan) vorgeschrieben ist. Daneben erfordern auch weitere Fachplanungen
nach dem Raumordnungsgesetz im Rahmen der Umweltpriifung die Erstellung von Umweltbe-
richten, in denen u.a. eine Betrachtung des Schutzgutes Boden zu erfolgen hat. In der erforderli-
chen Umweltpriifung werden die voraussichtlichen Auswirkungen einer Planung beschrieben und
bewertet. Fiir das Schutzgut Boden ist zundchst der derzeitige Boden-Ist-Zustand zu ermitteln,
um anschlief3end im Rahmen der Auswirkungsprognose bzw. der Umweltfolgenabschatzung eine
Bewertung des Bodenzustandes gema[3 dem Planvorhaben vorzunehmen. Dabei bildet der Ver-
gleich des Ist-Zustands mit der Auswirkungsprognose bei Durchfiihrung der Planung die Grund-
lage fiir die Ermittlung des bodenbezogenen Kompensationsbedarfs. Durch die Verzahnung von
BauGB und BBodSchG ist fiir die qualifizierte Abwdgung im Planungsverfahren eine Beurtei-
lung der im BBodSchG verankerten Bodenfunktionen notwendig.

Das Landesamt flr Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (LGB) hat zusammen mit dem Hes-
sischen Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) sowie dem Ingenieurbiiro
Schnittstelle Boden fiir die Bodenfunktionsbewertung Methoden und geeignete Kartenprodukte
entwickelt. Die Karten liegen flir beide Bundeslander flachendeckend fiir die landwirtschaftliche
Nutzflache im Maf3stab 1: 5.000 vor und sind in Mapviewern abrufbar sowie als GIS-Daten be-
stellbar (Lce 2014, http://mapclient.lgb-rlp.de).

Die Methodik wurde in zwei Veranstaltungen mit Teilnehmerinnen und Teilnehmern von Behor-
den und Fachbiiros aus dem Umwelt- und Planungsbereich intensiv diskutiert. Die Dokumenta-
tion der Veranstaltung vom 12. Juni 2014 ist auf der Homepage des Ministeriums fiir Wirtschaft,
Klimaschutz, Energie und Landesplanung (MWKEL) abrufbar. Die Anregungen gingen in die Wei-
terentwicklung der Methoden ein.

Im vorliegenden Themenheft 1 sind die daraufhin weiterentwickelten Methoden zur Bodenfunk-
tionsbewertung im Rahmen der Bodenflachendaten 1: 5.000 fir die landwirtschaftliche Nutzfla-

che dokumentiert.
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2 BODENDATEN

Fir die Bewertung des Schutzgutes Boden im Rahmen der Umweltpriifung in der Bauleitplanung
sind rdumlich hoch aufgeldste Bodendaten notwendig. Diese liegen in Form der Bodenflachen-
daten 1: 5.000 (BFD5L = BodenFlachenDaten im Maf3stab 1: 5.000 fiir die Landwirtschaftliche
Nutzflache) digital nahezu flachendeckend fir die landwirtschaftlich genutzten Flachen von
Rheinland-Pfalz und Hessen vor. Die Grundlage der BFD5L bilden die von der Bodenschatzung
erhobenen Daten (vgl. Abb. 1), die im Rahmen eines landertibergreifenden Projektes hinsichtlich
Bodeneigenschaften und Bodenfunktionen ausgewertet wurden (FRIEDRICH et al. 2008).

Dabei wurde speziell fiir den Einsatz in der Bauleitplanung der Layer , Bodenfunktionsbewertung

fir die Planungspraxis” etabliert.

Abb. 1: Bodenschétzer bei der Beschreibung eines Bodenprofils im Geldnde.
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3 BODENFUNKTIONSBEWERTUNG

Mit den Daten und Karten zur Bodenfunktionsbewertung wurde ein Werkzeug fir Planungsver-
antwortliche zur Beriicksichtigung des Schutzgutes Boden in Planungsprozessen entwickelt, das

folgende Bereiche betrifft:

®  Bewertung einzelner Bodenfunktionen,
m  Gesamtbewertung der Bodenfunktionen,

m  Hilfe zur Ausweisung von ,Tabuflachen®, z. B. fiir eine Bebauung.

Weiterhin ermdglichen sie:

® landesweite bzw. landeriibergreifende Vergleichbarkeit,

B Erleichterung interkommunaler Zusammenarbeit.

Das Ausmaf3 der Empfindlichkeit von Béden (z. B. gegenliber Verdichtung, Versauerung, Entwas-
serung und Erosion) sowie die Vorbelastung der Boden (z. B. Schadstoffbelastung, Vorbelastun-
gen durch Nutzungshistorie bzw. Nutzungswandel) werden dabei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend werden die Bewertungen der einzelnen Bodenfunktionen sowie die aggregierende

Gesamtbewertung mit ihren jeweils zugrunde liegenden Kriterien vorgestellt.

3.1 Bodenfunktion Lebensraum fiir Pflanzen -
Kriterium Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung

Boden mit extremen Wasserverhdltnissen (sehr nass, sehr wechselfeucht oder sehr trocken) wei-
sen ein hohes bodenbiirtiges Potenzial zur Entwicklung wertvoller und schiitzenswerter Pflan-
zenbestdnde auf. Der Wasser- und Nahrstoffhaushalt von Boden ist neben den klimatischen,
geologischen und geomorphologischen Bedingungen ausschlaggebend fiir die Auspragung und
Entwicklung von Pflanzengemeinschaften.

Aus dem so genannten Klassenzeichen der Bodenschdtzung lassen sich Flachen ausweisen, die
potenziell iber extreme Standortbedingungen hinsichtlich des Bodenwasserhaushaltes und so-
mit Uber ein hohes standortliches Biotopentwicklungspotenzial verfiigen. Diese Flachen werden
invielen Fallen extensiv landwirtschaftlich genutzt. Bei der BFD5L-Methode ,Standorttypisierung

fur die Biotopentwicklung" werden fiir Flachen mit bestimmten Merkmalen aus der Bodenschat-
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zung insgesamt sechs Standorttypen fir die Biotopentwicklung abgeleitet. Nur diese Flachen mit
einer Standorttypisierung kdnnen hinsichtlich des Erfiillungsgrades dieser Bodenfunktion bewer-
tet werden. Alle anderen Flachen erhalten die Klasse 3, was einem mittleren Erfiillungsgrad der

Bodenfunktion entspricht (vgl. Tab. 1 und Abb. 2).

Tab.1: Klassifizierung des Erfiillungsgrades der Bodenfunktion , Lebensraum fiir Pflanzen"
iiber das Kriterium ,,Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung".

Standorttypen Klassen
fir die Biotopentwicklung Erfullungsgrad der Bodenfunktion
Trockenstandort (Ackerland) 4 (‘hoch)
Trockenstandort (Griinland) 5 (sehr hoch)
Nassstandort (Moorsubstrate) 5 (sehr hoch)
potenzieller Nassstandort (Moorsubstrate) 4 (hoch)
Nassstandort (Griinland) 5 (sehr hoch)
Hutung mit potenziell extensiver Nutzung 4 (hoch)
alle anderen Flachen 3 (mittel)
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Abb. 2: Kartenbeispiel zur Bodenfunktion ,Lebensraum fiir Pflanzen" - Kriterium , Standorttypisierung fiir
die Biotopentwicklung" (Gemarkung Tiefenthal, Kreis Bad Diirkheim).
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3.2 Bodenfunktion Lebensraum fiir Pflanzen -
Kriterium Ertragspotenzial des Bodens

Das Ertragspotenzial des Bodens wird durch die Bodenbeschaffenheit und die klimatischen Ver-
haltnisse bestimmt. Die nutzbare Feldkapazitat ,nFK" (= pflanzenverfigbares Wasser im Boden)
wird herangezogen, um die natirlichen, bodenbezogenen Ertragsbedingungen eines Standortes
zu beschreiben. Fir die Bewertung des Ertragspotenzials werden aus den Daten der Bodenschat-
zung nFK-Werte abgeleitet und in finf Stufen klassifiziert (vgl. Tab. 2 und Abb. 3). Unberiicksich-
tigt bleiben in der Bodenschatzung als Hutungen, Streuwiesen und Moorbdden gekennzeichnete
Flachen. Bei Griinlandflachen mit laut Bodenschdtzung unglinstigeren Wasserverhaltnissen er-

folgt zudem ein Abschlag um eine nFK- bzw. Ertragspotenzialklasse.
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Abb. 3: Kartenbeispiel zur Bodenfunktion ,Lebensraum fiir Pflanzen" -
Kriterium ,Ertragspotenzial des Bodens" (Gemarkung Tiefenthal, Kreis Bad Diirkheim).

Fir die Bewertung der Bodenfunktion Lebensraum fiir Pflanzen Gber das Kriterium ,Ertragspo-
tenzial des Bodens" werden die fiinf bestehenden Klassen der BFD5L-Methode fiir die Klassifizie-
rung des Bodenfunktionserfiillungsgrades iibernommen (vgl. Tab. 2). Beispielsweise entspricht
eine nutzbare Feldkapazitat von 50-90 mm (Klasse ,gering") einer fiir die Pflanze verfigbaren

Wassermenge von 50-90 l/m?.
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Tab. 2: Klassifizierung des Erfiillungsgrades der Bodenfunktion , Lebensraum fiir Pflanzen"
tiber das Kriterium , Ertragspotenzial des Bodens".

Werte der BFD5L-Methode Klassen der BFD5L-Methode Klassen

,Nutzbare Feldkapazitat ,Ertragspotenzial Erfullungsgrad
des Bodens (nFK)" des Bodens" der Bodenfunktion

<50 mm sehr gering 1 (sehr gering)

> 50 bis <90 mm gering 2 (gering)

> 90 bis < 140 mm mittel 3 (mittel)

> 140 bis < 200 mm hoch 4 (hoch)
> 200 mm sehr hoch 5 (sehr hoch)

3.3 Funktion des Bodens im Wasserhaushalt -
Kriterium Feldkapazitat des Bodens (FK)

Die Funktion des Bodens im Wasserhaushalt wird in den BFD5L tber das Kriterium ,Feldkapazitat
des Bodens (FK)" als Kennwert fiir die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens dargestellt. Die Feld-
kapazitat (FK) bezeichnet dabei den Wassergehalt eines natirlich gelagerten Bodens, der sich an
einem Standort zwei bis drei Tage nach voller Wassersattigung gegen die Schwerkraft einstellt.
Im Gegensatz zur nFK umfasst die FK auch das so genannte ,Totwasser", das nicht pflanzenver-
flgbar ist. Fir die Bewertung der Wasserspeicherfahigkeit werden aus den Daten der Boden-
schatzung FK-Werte in mm abgeleitet und in finf Stufen klassifiziert. Den Stufen werden Klassen

des Bodenfunktionserfillungsgrades zugeordnet (vgl. Tab. 3 sowie Kartenbeispiel in Abb. 4).

Tab. 3: Klassifizierung des Erfiillungsgrades der Bodenfunktion , Funktion des Bodens im Wasserhaushalt"
iber das Kriterium ,Feldkapazitit des Bodens (FK)".

Werte der BFD5L-Methode Klassen der BFD5L-Methode Klassen
,Feldkapazitat des Bodens (FK)" ,Feldkapazitat des Wurzelraums Erfillungsgrad
(FK)* der Bodenfunktion

<130 mm sehr gering 1 (sehr gering)

> 130 bis < 260 mm gering 2 (gering)

> 260 bis < 390 mm mittel 3 (mittel)

> 390 bis < 520 mm hoch 4 (hoch)
> 520 mm sehr hoch 5 (sehr hoch)
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Abb. 4: Kartenbeispiel zur ,Funktion des Bodens im Wasserhaushalt" -
Kriterium ,,Feldkapazitit des Bodens" (Gemarkung Tiefenthal, Kreis Bad Diirkheim).

3.4 Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium -
Kriterium Nitratriickhaltevermogen des Bodens

Fir die Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium, insbesondere die Funk-
tion als Filter fiir nicht sorbierbare Stoffe, wird das Kriterium , Nitratriickhaltevermogen des Bo-
dens" iber die BFD5L-Methode ,Nitrataustragsgefahrdung des Bodens (NAG)" abgebildet. Das
Nitratriickhaltevermogen entspricht der umgekehrten Reihung der NAG-Klassen. In Tab. 4 ist die
Beziehung der NAG-Methode, des Kriteriums ,Nitratriickhaltevermdgen des Bodens" und der
Funktionserfullung dargestellt. Ein Kartenbeispiel findet sich in Abb. 5.

Die Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung stellt eine Abschdtzung der potenziellen Gefdhr-
dung aufgrund der Standortgegebenheiten dar. Als Nitrataustrag wird die Verlagerung des Ni-
trats mit der Sickerung des Uberschiissigen Niederschlagswassers in tiefere Bodenschichten bis
zum Grundwasser bezeichnet. Die Menge des verlagerten Nitrats ist abhdngig von der Sicker-
wasserrate, die wiederum von der FK des Bodens (Wasserspeicherfahigkeit) sowie den Klimabe-

dingungen beeinflusst wird. Je langer die Verweildauer des Wassers in der Wurzelzone aufgrund
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einer hohen FK und einer geringen Sickerwasserrate ist, desto mehr Nitrat kann durch Pflanzen-

wurzeln entzogen werden und umso geringer ist die Nitrataustragsgefahrdung.

Tab. 4: Klassifizierung des Erfiillungsgrades der Bodenfunktion ,Boden als Abbau-, Ausgleichs- und Auf-
baumedium" iiber das Kriterium ,Nitratriickhaltevermégen des Bodens" und die BFD5L-Methode
»Nitrataustragsgefdhrdung des Bodens (NAG)".

Klassen der BFD5L-Methode Klassen der BFD5L-Methode Klassen
,Nitrataustragsgefahrdung des ,Nitratriickhaltevermogen des Erfullungsgrad
Bodens (NAG)" Bodens* der Bodenfunktion

5 (sehr hoch) 1 (sehr gering) 1 (sehr gering)

4 (hoch) 2 (gering) 2 (gering)

3 (mittel) 3 (mittel) 3 (mittel)

2 (gering) 4 (hoch) 4 (hoch)
1 (sehr gering) 5 (sehr hoch) 5 (sehr hoch)

Bodenfunktion:
Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium -
Nitratriickhalt
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Abb. 5: Kartenbeispiel zur Bodenfunktion , Boden als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium* -
Kriterium ,Nitratriickhaltevermégen des Bodens" (Gemarkung Tiefenthal, Kreis Bad Diirkheim).
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Bei Boden mit hoheren Humusgehalten (z. B. anmoorige Boden, Kolluvisole, Auenlehme und
Hortisole) wird aufgrund des damit verbundenen hoheren Stickstoffmineralisierungspotenzials
ein Zuschlag um eine NAG-Stufe gegeben. Wegen ihrer hohen Gehalte an organischer Substanz
werden Moorbdden grundsatzlich mit NAG 5 als sehr gefahrdet eingestuft (vgl. Abb. 6, links).

Ebenfalls einen Zuschlag um eine NAG-Stufe erhalten tonige Boden mit einer Neigung zu Tro-
ckenrissen, da hier die Mdglichkeit einer schnelleren Verlagerung des Nitrats mit dem Sickerwas-

ser in den gebildeten Trockenrissen besteht (vgl. Abb. 6, rechts).

Abb. 6: Moorboden aus Niedermoortorf, Landstuhler Bruch bei Hiitschenhausen (links),
Tonboden mit Trockenrissen (Pelosol aus Tonmergel), Stadecken-Elsheim (rechts).
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3.5 Aggregierende Gesamtbewertung der Bodenfunktionen

Als wesentlicher Baustein wurde eine zusammenfassende bzw. aggregierende Bewertung der

oben beschriebenen Einzelbewertungen von Bodenfunktionen im Rahmen der BFD5L entwickelt.

Diese Gesamtbewertung ist fur die Planungsverantwortlichen aus Griinden der besseren Hand-

habung und insbesondere fiir die Standortalternativenpriifung in Flachennutzungsplanverfahren

relevant. Entsprechende Karten zeigen unmittelbar den Erfiillungsgrad der aggregierten Boden-

funktionen (Ampelfunktion: rote Flachen moglichst frei halten).

Gesamtbewertung
Klasse sehr hoch
(3

Gesamtbewertung
Klasse hoch

4

ja

A 4

Gesamtbewertung
Klasse mittel

(3)

Kriterien
<25

Gesamtbewertung
Klasse gering
(2)

Gesamtbewertung
Klasse sehr gering
(1)

Abb.7: Schema der ,aggregierenden Gesamtbewertung der Bodenfunktionen" aus den vier

Einzelbewertungen.
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Das Prinzip hinter der Ergebnisbildung lasst sich als Kombination aus arithmetischer Mittelwert-
bildung der vier Bodenfunktionen mit einer Priorisierung von Béden mit einem hohen (Stufe 4)
und sehr hohen (Stufe 5) Bodenfunktionserfiillungsgrad beschreiben (vgl. Abb. 7).

Bei der zusammenfassenden Bewertung (vgl. Abb. 8) ist des Weiteren zu beachten, dass
die Kriterien ,Ertragspotenzial des Bodens" und ,Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung"
naturgema(3 diametral zueinander sind. Dabei erganzen sich die Bewertungsergebnisse jeweils.
So kann beispielsweise ein intensiv landwirtschaftlich genutzter Boden mit einem sehr hohen Er-
tragspotenzial, etwa ein tiefgriindiger Léssboden mit einer hohen Wasserspeicherkapazitat, nicht
gleichzeitig als ,sehr hoch" fiir das Kriterium ,Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung"
eingestuft werden, da eine derartige Einstufung voraussetzt, dass der Standort lber extreme

Bedingungen hinsichtlich des Bodenwasserhaushaltes verfiigt.
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Abb. 8: Kartenbeispiel zur , aggregierenden Gesamtbewertung der Bodenfunktionen*
(Gemarkung Tiefenthal, Kreis Bad Diirkheim).
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4 KARTENVIEWER

Im Kartenviewer Rheinland-Pfalz des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau (Lcs 2014, http://
mapclient.lgb-rlp.de) sind unter dem Layer ,Bodenfunktionsbewertung" die Informationen zur
Bewertung der einzelnen Bodenfunktionen sowie der aggregierenden Gesamtbewertung abruf-
bar. Durch Mausklick mit dem Informationswerkzeug auf eine Flache 6ffnet sich ein Fenster mit
Informationen zur Gemarkung und den Bewertungen der einzelnen Bodenfunktionen sowie der
aggregierenden Gesamtbewertung dieser Flache (vgl. Abb. 9).

Die Dokumentation der Methode , Bodenfunktionsbewertung fiir die Planungspraxis. Methode

242" im pdf-Format ist auf dem Kartenviewer abrufbar.
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Abb. 9: Layer ,Bodenfunktionsbewertung" im Kartenviewer Rheinland-Pfalz
(LB 2014, http://mapclient.lgb-rlp.de).
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Abb. 10: Bodenfunktionsbewertung in der Planungspraxis in Rheinland-Pfalz (Workshop fiir Bodenschutz-
behérden und Planungsbiiros am 12.06.2014 in Mainz).
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